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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest "Projekt budowlano-wykonawczy instalacji wewnetrznych
sanitarnych dla ZMIANY SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU GOSPODARCZEGO NA
POMIESZCZENIA UZYTKOWE DOMU KULTURY ORAZ DOBUDOWA £ ACZNIKA KOMUNIKACYJNEGO
w Bielsku-Biatej, ul. Podgérna nr 29 dziatka nr : 3646/10 obreb: Lipnik.

Zakresem opracowania objeto nastepujgce instalacje:

- instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej,

- instalacja kanalizacji sanitarnej,

- instalacja centralnego ogrzewania,

W zakres niniejszego opracowania hie wchodzg rozwigzania :
-przytacza wod-kan.

-analizy istniejgcego zrédia ciepta,

-regulacji hydraulicznej catego ztadu c.o.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- zlecenie i umowa z Inwestorem,

- projekt budowlano-konstrukcyjny,

- ustalenia z branzg budowlang,

- przeprowadzone ustalenia z Inwestorem i Wykonawca,
- aktualny stan prawny.

3. INSTALACJA ZIMNEJ | CIEPLEJ WODY U ZYTKOWEJ.
3.1 PODLACZENIE WODOCIAGOWE

Zgodnie ze stanem faktycznym budynek wyposazony jest w pomiar poboru wody rejestrowany
na istniejgcym wodomierzu Js zabudowanym na konsoli wodomierzowej z zaworami
odcinajgcymi. Za uktadem pomiarowym zgodnie z wymogami powinien byc¢ zainstalowany
zawor antyskazeniowy typu EA DN 32 z filtrem siatkowym.

3.2 PRZEPLYW OBLICZENIOWY

Projektowanie (wymiarowanie ) instalacji zimnej i cieptej wody wykonano dla przeptywéw
normatywnych w kazdym punkcie czerpalnym zgodnie z PN-92/B-01707.

Zestawienie przyboréw, przeptyw sekundowy wody na cele socjalne.

Normatywny Normatywny
Przybory llos¢ (szt.) wyptyw wody | wypltyw wody Suma wz Suma cwu
zimnej [dm3/s] [ cieptej [dm?/s]
Umywalki 2 0,07 0,07 0,28 0,28
Zlew - 0,07 0,07 - -
Zlewozmywak - 0,07 0,07 0,14 0,14
Natryski 1 0,15 0,15 - -
wcC 1 0,05 - - -
Pisuar - 0,05 - - -
Wanna - 0,15 0,15 - -
Zawory czerpalne 1 0,10 - 0,1 -
Ogotem 0,52 0,42

Suma normatywnych wyptywoéw wody zimnej i cieptej g,= 0,94 dm?/s
Przeptyw obliczeniowy wody do celéw socjalnych :
0s0c=0,682%(q.)°**- 0,14 = 0,682 x0,94 °4*— 0,14 = 0,52 dm?/s
Z bilansu ilosci oraz typu punktéw czerpalnych zapotrzebowanie wody wynosi:
- cele bytowo-sanitarne Oo-s = 0,52 I/s,
Projektuje sie doprowadzenie wody zimnej do projektowanej rozbudowy przewodem dn 20 mm

3.3 PROJEKTOWANE WYPOSAZENIE | ARMATURA.

Dla wezléw sanitarnych proponuje sie zastosowanie nastepujgcej armatury :
*dla umywalek baterie typu TEMPOMIX o parametrach:
- z zamknieciem automatycznym czasowym z napowietrzaczem antyosadowym,
- wyplyw regulowany fabrycznie 6 I/min do regulacji przez instalatora bez odkrecania gtowicy
i wylgczania wody,
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- czas wyptywu 20 sek.

- zabezpieczenie przed oparzeniem,

- wysoka odpornos¢ na wandalo-odporne.

- gwarancja 10 lat.

*komplet do bezposredniego sptukiwania WC TEMPOFIX WC czasowy o parametrach:

- stelarz samonosny, szerokos¢ 400 do muszli WC, stopa/rama monoblok, tylne wzmocnienie
ramy, w komplecie czasowy do sptukiwania bezposredniego,

- do $cianki 80do 130 mm z piytg inox 160x160

* wylewka natryskowa nieruchoma, bezsitkowa z dyfuzorem antyosadowym i automatycznym
regulatorem wyptywu 8 I./min,

- korpus lity mosigdz/chrom, mocowanie wandalo-odporne.

- ze skrzynkg podtynkowg standart zawiera:

- baterie ¥4 ze zlgczkami do rurki miedzianej £14mm, bez zaworéw odcinajgcych z wylewkag
nieruchomg bezsitkowg wandalo-odporng TONIC-JET, gtebokos$¢ osadzenia 10 mm, z rozetg A195

Uwaga : montaz urzadzen wg wymogami dla tego typu obiektéw.

Instalacje w budynku nalezy poprowadzi¢ pod stropem pomieszczen parteru w ostonie stropu podwieszonego
(decyzja Inwestora).Ten warunek nie dotyczy pomieszczen technicznych.

Przy podejsciach do baterii umywalkowych montowac¢ ksztattke tzw. nypel tgcznikowy Dn15 mm a przy
ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory katowe Dn 15 mm.

Przy koncowkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2 + 3 cm poduszki (pustki)
powietrznej w celu wyeliminowania naprezeh w przewodach.

Wszystkie przejscia przewododw przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych, uszczelnionych
kitem trwale elastycznym.

Uktad projektowanej instalacji pokazano w czeéci graficznej dokumentacji.

Srednice projektowanych przewodéw dobrano na podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o przeliczenia
sekundowych przeptywow w poszczegoélnych odcinkach instalacji, przy rownoczesnym uwzglednieniu
dopuszczalnych predkosci przeptywu w rurach stalowych i tworzywowych. Przy montazu instalacji
wodociggowej zachowaé¢ normatywne odlegtosci przewoddw od innych instalacji oraz wysokosci
zamontowania przyboréw sanitarnych.

Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego na przewodach nalezy zamontowac kotnierze
ogniochronne o odpornosci REI 120.

3.4 DOBOR PRZEWODOW INSTALACJI WODOCIAGOWE.J.

Instalacja wodociggowa w obiekcie zostanie wykonana:

A/ instalacja wody zimnej- rury wielowarstwowe o srednicy 16-63 mm na PN 10,0 bar
B/ instalacja wody cieptej i cyrkulacji przewidziano zastosowanie rur wielowarstwowych
w zakresie srednic dn 16-63 mm na PN 10,0 bar tgczone na ksztattki.

Maksymalne cisnienie robocze w instalacji nie moze przekroczy¢ 0,6 MPa.

3.5 PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY UZYTKOWELJ.

Zgodnie z przyjetymi ustaleniami doprowadzenie cwu i cyrkulacji nastgpi z istniejgcego wezta cwu
usytuowanego w budynku istniejgcym (kottownia). Wigczenia do istniejgcej instalacji cwu i cyrkulacji dokonaé
przez zabudowanie tréjnika i zainstalowanie zaworu odcinajgcego. Na cyrkulacji przewidziano dodatkowo
zainstalowanie pompki cyrkulacyjnej i zaworéw odcinajgcych na PN 6,0 bar.

3.6 TRASY RUROCIAGOW INSTALACJI WODOCIAGOWEJ, IZOLACJE, MOCOWANIE.

Odcinki poziome przewoddw prowadzone beda w przestrzeni stropu podwieszonego. Pionowe zejscia
po $cianach w bruzdach sciennych lub pod piytg gipsowa.
Przewody wody zimnej prowadzi¢ w izolacji okreslonej w pkt nr 6 opisu technicznego.

4. KANALIZACJA SANITARNA.

Na kanalizacje przewiduje sie rury kielichowe PCV tgczone na uszczelki gumowe.
Pion kanalizacyjny prowadzi¢ w bruzdzie Sciennej lub w obudowie piyt gipsowych i wyposazy¢ w rewizje oraz
rure wywiewng zabudowang powyzej potaci dachowe;j.
Kanalizacje sanitarng prowadzi¢ ze spadkami minimalnymi :
1. 2100 mm—i=2%
2. 3150mm—-i=15%
Prowadzenie kanalizacji projektuje sie pod posadzkg przyziemia, a nastepnie kanat sanitarny
nalezy ukierunkowaé do studzienki rewizyjnej potozonej na zewnatrz obiektu.



Odcinki poziome kanalizacji uktadac¢ na warstwie piasku ze spadkiem okreslonym w cze$ci graficznej

opracowania.
Odprowadzenie sciekow sanitarnych nastgpi zgodnie z ustaleniami do istniejgcej zewnetrznej kanalizacji
sanitarnej ( studzienki rewizyjnej).

5 ZRODLO CIEPLA ORAZ INSTALACJA C.O | WENTYLACJI
5.1 BILANS CIEPLA | ZRODLO CIEPLA.

Bilans ciepta dla potrzeb grzewczo-wentylacyjnych wykonano w oparciu o przeprowadzone
obliczenia strat ciepta i wykonany bilans zyskéw ciepta przedstawia sie nastepujgco:

-straty ciepta przez przenikanie : 6021 W
-straty ciepta na wentylacje grawitacyjng : 5244 W
Calkowita projektowana strata ciepta : 11265 W
Wskaznik odniesiony do kubatury : 41,7 W/m3

Zrédtem ciepta dla nowo projektowanej dobudowy bedzie zgodnie z ustaleniami istniejgca kottownia
gazowa usytuowana na poziomie przyziemia budynku istniejgcego.

Uwaga: woda grzewcza winna spetniaé nastepujgce wymagania:

- wartos¢ pH 8,3 , maksymalna do 9,0

- przed zainstalowaniem kotta nalezy poddaé czyszczeniu i plukaniu calg instalacje grzewcza.

- jakos¢ wody grzewczej winna by¢ sprawdzana co najmniej raz do roku.

Napetnienie ztadu c.o. tylko wodg zmiekczong o parametrach j.w.

5.2 OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI C.O. | WENTYLACJI

Dla nowo projektowanej dobudowy obiektu proponuje sie instalacje grzewczg dwururowg, pracujgcg

w ukitadzie pompowym, z rozdzialem dolnym z zabezpieczeniem systemu zamknietego,

na parametry 70/50 °C.

Przewiduje sie rozprowadzenie instalacji co. pod stropem przyziemia w przestrzeni izolacji termicznej.
Piony w instalacji c.0. prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

Gtowne nitki zasilajgce oraz odgatezienia zostang uzbrojone w zawory kulowe odcinajgce.

Przewody bedg prowadzone ze spadkiem w kierunku zaworéw spustowych.

Jako powierzchnie ogrzewalne proponuje sie grzejniki ptytowe VK (dolno zasilane) wyposazone

w odpowietrzniki oraz komplet zawieszen, wspornikow i kratek. Grzejniki wyposazone beda

réwniez w zawory termostatyczne z glowicami w zabezpieczeniu instytucyjnym ( po decyzji

Inwestora). Instalacje zasilajgce prowadzone bedg ze spadkiem 0,3% oraz wyposazone zostang

w zawory spustowe i automatyczne odpowietrzniki ptywakowe.

Grzejniki zabezpieczyé¢ typowymi ostonami grzejnikowymi, lub wykonaé¢ wneki $cienne.

Dla wentylacji sali zaje¢ plastycznych proponuje sie zastosowanie wentylatora $ciennego wywiewnego
SILENT 200 o wydajnosci 150 m3/h, Ne = 16 W. Wentylator zabudowa¢ w wolnym kanale wentylacyjnym.
Do nawiewu zastosowano nawietrzak typ NG 110 A o przepustowosci 150 m3/h, z grzatka elektryczna.
Dla wentylacji wezla sanitarnego proponuje sie wentylator fazienkowy SILENT 100 V=50 m3/h, Ne=12 W
zblokowany z o$wietleniem pomieszczenia.

6. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE , TERMICZNE, PRO BA CISNIENIA

Zabezpieczeniu podlegajg stalowe elementy konstrukcji wsporczej.

Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg INSTRUKCJI
KOR-3A", a nastepnie zabezpieczy¢ przez:

- jednokrotne pokrycie farbg podktadowg przeciwrdzewng ,

- dwukrotne pokrycie farbg nawierzchniowg syntetyczna ftalows.

Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji oraz c.o. podlega proébie cisnienia na PN 6,0 bar

Instalacje wody zimnej i cieptej po wykonaniu podlegajg rowniez ptukaniu czystg wodg i dezynfekciji.
Przewiduje sie izolacje termiczng wszystkich projektowanych przewoddéw w instalacji wody zimnej, cieptej
i cyrkulacji oraz instalacji c.o. otuling firmy ,thermaflex” o grubosci:

-przewody wody zimnej: DN 15-20 gr. otuliny 9 mm thermaeko FRZ (izolacja antyroszeniowa)
-przewody wody cieptej, cyrkulacyjne i c.o. dn 16-25 gr. otuliny 13 mm (izolacja cieptochronna).

7. ZALOZENIA BRANZOWE.

7.1 Bran za budowlana uwzgl edni:
- bruzdy $cienne do przeprowadzenia przewoddw wody zimnej, cwu i C.0.
- otwor do umieszczenia nawietrzaka NG

7.2 Bran za elektryczna uwzgl edni:
- odprowadzenie tadunkow elektrostatycznych z instalaciji,
- doprowadzenie energii elektrycznej do projektowanych urzgdzen.
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8. UWAGI | ZALECENIA

. Prace elektroinstalacyjne moga by¢ wykonane wytacznie przez elektromontera

Z uprawnieniami SEP

. Catos¢ robot wykonywac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Montazowych oraz obowigzujagcych przepisami BHP na budowie oraz warunkami technicznymi
,COBRTI INSTAL” wykonania i odbioru rob6t instalacji wodociggowych z rur stalowych
ocynkowanych oraz zgodnie: z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Dz.U.Nr 47,p0z.40 i rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r.

w sprawie warunkow , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.nr 75,

poz. 690).

. Pozostate Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych oraz warunkami BHP na budowie.

. Stosowac tylko takie wyroby, ktére zostaly dopuszczone do stosowania w budownictwie

przez ITB, PZH, UDT, CNBOP zgodnie z ,Prawem Budowlanym” ( Dz. U. Nr 89 z sierpnia 1984r.
posiadajgce certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci (certyfikat
zgodno$ci) z Polskg Norma lub aprobatg techniczng w przypadku braku Polskiej Normy.

. Roboty ziemne realizowa¢ zgodnie zgodnie z normg PN-B-10736 roboty ziemne-wykopy
otwarte, planem BIOS opracowanym przez Wykonawce.



9. INFORMACJA BIOZ

Wstep.

Informacje BIOZ opracowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23. czerwca
2003 r. w sprawie dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126).
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r., w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, pracodawca jest zobowigzany oceni¢ oraz okresli¢
szczegO6towe wymagania bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w trakcie realizacji projektu.

Zakres stosowania.
Niniejsza informacja dotyczy zagrozen wystepujacych podczas montazu
instalacji wod-kan, i cwu oraz instalacji c.o.

Zakres wykonywanych robét.

Montaz instalacji i urzgdzen wigze sie z wykonywaniem nastepujgcych robét :

- montaz przewodow instalacji wody zimnej,i cwu oraz c.o. z rur PE przez zgrzewanie,

- montaz rur kanalizacyjnych kielichowych,

- montaz grzejnikéw w instalacji grzewczej i ich oston,

- montaz armatury odcinajgcej i regulacyjnej,

- montaz urzadzen wentylacji mechanicznej,

- robét dodatkowych zwigzanych z izolacjg termiczng i zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Przewidywane zagro zenia.
Projektowana instalacja j.w. podczas montazu bedzie stwarza¢ nastepujgce zagrozenia :
1. Wszystkie prace budowlano-instalacyjne mogg by¢ prowadzone réwnoczesnie
w obiekcie. W takim przypadku nalezy uzgodni¢ sposob prowadzenia prac na kazdym
etapie i w kazdej kategorii robét.
2. Praca na wysokosci, na poziomie ponizej 4,0 m
3. Montaz urzadzenh.

. Srodki zapobiegaj ace niebezpiecze Astwom.

Wymagania dotyczace ogoélnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy okresla Rozporzadzenie Mi-
nistra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
Rozdziat 6, ustep B : Roboty budowlane, rozbiérkowe, remontowe i montazowe prowadzone bez
wstrzymywania ruchu zaktadu pracy lub jego czesci.

Pracodawca powinien opracowac szczego6towe wymagania dla bezpiecznego prowadzenia tych prac,
w szczegolnosci :

- zapewni¢ nadzor nad tymi pracami,

- stosowaé odpowiednie srodki zabezpieczajgce,

- zastosowac imienny podziat pracy,

- ustali¢ wlasciwg kolejno$¢ wykonywanych zadan,

- zadbaé o odziez ochronng, kaski i rekawice ochronne.

Pracownicy powinni by¢ przeszkolenia w przypadku montazu na wysokosciach, powinni posiada¢ odpo-
wiednie uprawnienia.

Przy montazu nalezy zapewni¢ przestrzeganie instrukcji montazu poszczegoélnych urzadzen oraz wy-
tycznych przy dokonywaniu préb cisnieniowych.

Opracowat: Edward Nowak



10. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW | URZADZEN

10.1 INSTALACJA WOD - KAN | CWU.

1. WODA ZIMNA
Nr e Kpl., szt. | Producent .
kol. Wyszczegdlnienie D.nom. mb. Dostawca Uwagi
1 Rury wielowarstwowe Unipipe PN10 dn 16 mm mb. 24,0 BimsPlus
2 Rury wielowarstwowe PN10 dn 20 mm mb 35,0 !
2. CIEPLA WODA UZYTKOWA | ARMATURA
k,\cl): Wyszczegblnienie D.nom. KprIT.],bszt. Producent Uwagi
1 | Rury wielowarstwowe np. Unipipe PN10 dn 16 mm mb. 29,0 BimsPlus
2 | Rury wielowarstwowe np. Unipipe PN10 dn 20 mb. 40,0 BimsPlus
3 | Zawor kulowy odcinajacy dn15 szt. 7 Valvex
4 | Zawér kulowy odcinajacy dn 20 szt. 2 Valvex
5 | Bateria natryskowa dn 15 kpl. 1 Delabie
i i " tym 1 szt. dI
6 | Bateria umywalkowa stojgca kulowa kpl. 2 n;gpgr:os:?awn?/c
7 | Zawor ptywakowy do sptuczki ustepowe; szt. 1 "
8 | Zawér zwrotny Dn 15 mm szt. 1 "
9 | Fitr FSDn15 szt. 1 "
10 | Pompka cyrkulacyjna Grundfos g=0,5 m3/h, H=1,0 m.s.w. szt. 1
11 | lzolacja termiczna antyroszeniowa do wody zimnej FRZ wg
. : - Thermaflex .
gr. 13 mm klejona szczelnie wg zestawienia rur przedmiaru
12 IzoIaCJa_termlczna do wody cieptej FRZ gr. 13 mm klejona Thermaflex wg.
szczelnie wg przedmiaru
3. KANALIZACJA SANITARNA
Nr i Kpl. :
kol. Wyszczegdlnienie D.nom. szt., mb Producent Uwagi
1 Rury kanalizacyjne kielichowe PVC PVC @ 0.05 mb. 5,0 BimsPlus
2 Rury kanalizacyjne kielichowe PVC PVC @ 0.075 mb. 7,0 BimsPlus
3 Rury kanalizacyjne kielichowe PVC PVC @0.10 mb. 21,0 BimsPlus Wavin
4 Rury Zeliwne kanalizacyjne PVC @ 0.16 mb. 10,0 "
i +nd + w tym 1 szt.
5 Un}ywalka fajansowa+potpostument kpl. 2 BimsPlus Fposaze.
syton niem dla NN
Miska ustepowa z sedesem i dolnoptukiem (stelarz , _
6 Geberit) kpl. 1 BimsPlus ﬁi\g%pglzaﬁz
7 Kabina natryskowa z brodzikiem kpl. 1 BimsPlus Ksztatt wg czrys.
8 | Rewizja @ 100 szt. 2
9 | Rewizja @75 szt. 1
10 | Rewizja @50 szt. 2
11 | Zawdr odpowietrzajagcy DURGO Dn 50 szt. 2
12 | Rura wywiewna PVC 100/150 szt. 1
13 | Uszczelnienia rur KS DN 50 szt. 2
14 | Uszczelnienia rur KS DN 100 szt. 2

15 | Wykop pod kanalizacje h=~1.3 m

16 | Obsypka i podsypka piaskowa gr. 20 cm L=3m

Kosztorys uwzgledni:
1/ Przekucia Scian i stropow

2/ Wpigcie w istniejacq instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacii.

3/ Podsypka piaskowa pod rury kanalizacyjne

4/ Wykonanie otworu w istniej. studzience rewizyjnej pod PVC 160

5/ Remont istniejacej studni ( wykonanie kinety, izolacja, tynk cementowy $cianki studzienki).
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UWAGA: - mozna zastosowac¢ tylko rownowazne zamienniki 0 nie gorszych parametrach technicznych.

10.2 INSTALACJA C.O. -uzupetnienie (rozpatrywac tacznie z wydrukiem komputerowym)

POZ. | WYSZCZEGOLNIENIE Dlugos¢ ILOSC. | PRODUC | UWAGI
Wysoko$¢- ENT
h
1 2 3 4 5 6
1 Pompa obiegowa c.o. typ Wilo-Stratos 25/1-10 szt. 1 Willo
-wydajnos¢: 0,8 m¥/h
-wysokos¢ podn. max. 4,5 m.s.w.
-pobér mocy : max. 99 W
-napiecie 1 x 230V ,50 Hz
- pobor pradu : max. 0,43 A
-1 szt. rezerwowa
2 | Zawor regulacyjny trojdrogowy VXP45.25-2,5 DN 25 szt. 1 Automatyk
-Srednica zaworu DN 25 mm
-sitownik z wtykiem systemowym: SB.31
3 | Glowice termostatyczne dla zaworéw grzejnikowych szt. 8
4 | Zawdr odcinajacy Dn 25 szt. 3
5 | Zawér zwrotny Dn 25 szt. 1
6 | Filtr siatkowy Dn 25 szt. 1
7 | Automatyczny odpowietrznik ptywakowy szt. 4
8 | Wentylator typ SILENT100 HT z op6znieniem szt.1 Venture
czasowym regulowanym i higrostatem (zabudowany w wezle Industries
sanitarnym) Vw=50 m3/h Ne=12 W
9 | Wentylator typ SILENT200 (zabudowany w pom.nr 1) szt.1 Venture
Vw=150 m3/h Ne=18 W Industries
10 | Nawietrzak NG110A V=120 m3/h, Ne = 150 W szt. 1
11 | Ostony grzejnikowe szt. 5
12 | Izolacja termiczna , thermaflex” dla instalacji wewnetrznej Wg
zestawieni
arur
13 | Uszczelnienia Hilti na przej$ciach przez strefy pozarowe Szt.18
Uwaga:

Kosztorys uwzgledni :

1. Rury ochronne na przejéciach przez $ciany.
2. W ciecie w istniejgce rozdzielacze c.o.
UWAGA: - mozna zastosowac¢ tylko rownowazne zamienniki 0 nie gorszych parametrach technicznych.
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