SPECYFIKACJATECHNICZNA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJDLA
BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO PRZY UL.
WAPIENNEJ W BIELSKU-BIALEJ

1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robot zwigzanych z budowsg instalacji elektrycznych.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych wymienionych
ponizej:

- Oswietlenie terenu

- Wykonanie instalacji oswietlenia ogélnego oraz zewnetrznego,
- Wykonanie instalacji 230/400V,

- Montaz tablic rozdzielczych,

- Wykonanie instalacji odgromowej potaczen wyréwnawczych,
- Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej,

- Wykonanie instalacji domofonowej i dzwonkowej

- Wykonanie instalacji telefonicznej i telewizyjnej

4. OKreslenia podstawowe

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.



Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
Odlegtosc pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odlegtosc pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potagczenia z instalacja elektryczna.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesc rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
Zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

Stacja transformatorowa - jest to zespot urzadzen, ktorych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie
lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051.

5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano dokumentacji projektowesj.

Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z:

— Polskimi Normami (PN);

- obecnie obowigzujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych,
przepisow i regulacji terenowych;



Prace montazowe wykonac zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych ze szczegdlnym
Zwroceniem uwagi na zeszyt nr 6 - ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach
elektroenergetycznych o napieciu do 1kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dla zamontowanej instalacji wykonac instrukcje obstugi i napraw zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

2. MATERIALY
1. Wymagania ogolne
Materiaty stosowane w robotach elektrycznych zostaty wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowej

Urzadzenia objete rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie
wykazy wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu
zycia zdrowia lub $rodowiska podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa 1 oznaczania tym znakiem wyrobow podlegajacych obowiazkowi
wystawienia przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U. Nr5, poz. 53 z dnia 28 stycznia
2000r.) musza posiada¢ znak bezpieczenstwa . Wszystkie elementy wyposazenia
zastosowane w instalacji elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania norm IEC odpowiednich
do wyrobu.

2. Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny mie¢ parametry techniczne
odpowiednie do warunkow, w ktorych maja by¢ zastosowane, w szczegolnosci powinny
spetnia¢ ponizsze wymagania:

a) Napiecie - wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napiec roboczych (wartosc skuteczna napiecia w przypadku pradu przemiennego),
jak rowniez do mogacych wystapi¢ przepiec. W pewnych przypadkach dla okreslonego
wyposazenia moze by¢ wymagane uwzglednienie najnizszych wartosci napieé, ktore moga
wystapic.

b) Prad - wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z
uwzglednieniem maksymalnej wartosci pradu ustalonego (wartos¢ skuteczna w przypadku pradu
przemiennego), ktéra moze wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z
uwzglednieniem pradéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym czasie
(np. w czasie dziatania zabezpieczen), podczas ktorego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przecigzeniowego.

) Czestotliwos¢ - jezeli czestotliwos¢ ma wptyw na dziatanie wyposazenia elektrycznego,
to czestotliwos¢ znamionowa tego wyposazenia powinna byc skorelowana z czestotliwoscia,
ktdra moze wystapic w obwodzie.

d) Obciagzenie - wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obcigzenia
powinno by¢ dostosowane do obcigzenia, z uwzglednieniem wspotczynnika obciazenia i
normalnych warunkow eksploatacji.

e) Warunki wykonania instalacji elektrycznej - wyposazenie elektryczne powinno byé
dobrane tak, aby bezpiecznie wytrzymywato narazenia i warunki srodowiskowe w miejscu
zainstalowania wg PN-IEC 60364-1 w miejscu zainstalowania. Jezeli element wyposazenia nie
odpowiada warunkom jego zainstalowania, moze on by¢ zastosowany pod warunkiem, ze bedzie
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zapewnione odpowiednie dodatkowe zabezpieczenie jako czes¢ kompletnej instalacji
elektrycznej.

f) Zapobieganie szkodliwym skutkom - wyposazenie powinno by¢ dobrane tak, aby nie byto
powodem szkod w innym wyposazeniu lub zaktocen w zasilaniu podczas normalnej eksploatacji,
w tym roéwniez podczas czynnosci taczeniowych. W tym kontekscie do czynnikdw, ktére moga
miec szkodliwy wptyw, naleza np.:
- - wspotczynnik mocy;,
- - prad rozruchowy;,
- - niesymetria obciazenia .

3. Skladowanie materialow:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatdw powinny byc dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty np. rury stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowac w wiazkach w pozycji stojacej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone
poziomo. Zaleca sie sktadowanie zestawow montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach

o temperaturze nie przekraczajacej +20°C.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien miec ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie

Z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia
mozna uruchomic¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczyc¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢
na bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych



lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonac za pomoca zurawia. Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna sSrednica zewnetrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

1. Oswietlenie terenu

1.1. ZakKres robot
Oswietlenie terenu wykonane bedzie:

-projektowanymi lampami stylowymi typu S (ROSA) lub zamiennymi

Oswietlenie zaprojektowano oprawami sodowymi 70W. Rozmieszczenie w oparciu o plan
zagospodarowania . Podtaczenie opraw wykonac nalezy przewodami YDY 3x1,5. Doprowadzenie linii
oswietleniowej pomiedzy pierwsza lampa a szafka sterujaca wykonad nalezy kablem Y KY 5x4,
natomiast potaczenie pomiedzy lampami kablem YKY 3x2,5 mm2. Oswietlenie zewnetrzne sterowane
bedzie z tablicy gtownej przekaznikiem zmierzchowym.

1.2. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy drabiny lub samochodu z balkonem w zaleznosci od
wyboru wielkosci lampy. Sugeruije sie stup S-30W (ROSA)

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla |1 i 111 strefy wiatrowej.

1.3. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno byc¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny byc¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
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Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscia + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
whnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyc rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkow kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 |[Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, ) 80
podpora, odcigzka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.



2. Instalacja przeciwporazeniowa

Jako dodatkowa ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym przyjeto samoczynne wytaczenie .
Jako urzadzenia wytaczajace zastosowano wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe .

W piwnicach wykonac nalezy gtowny zacisk uziemiajacy do ktérego podtaczyc nalezy uziom
instalacji odgromowej, przewody PE tablicy gtéwnej, metalowe instalacje.

Instalacje zgodnie z wymogami normy PN-92/E-05009 nalezy objac¢ ochrong przeciwporazeniowa
podstawowa przed dotykiem bezposrednim oraz dodatkowa przed dotykiem posrednim.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewnia ostony, pokrywy, izolacja urzadzen elektrycznych,
przewodow i kabli.

Ochrone przed dotykiem posrednim bedzie stanowic¢ samoczynne wytaczenie zasilania w przypadku
przekroczenia wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego.

Wszystkie potaczenia w instalacji przeciwporazeniowej wykonac nalezy w sposob pewny i trwaty w
czasie oraz zabezpieczy¢ przed korozja.

Po wykonaniu prac montazowych wykonac pomiar opornosci uziemienia, skutecznosci samoczynnego
wytaczenia zasilania oraz ciagtosci przewodow ochronnych.

Wymagania dotyczace samoczynnego odtaczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:
Z,0,=<U,

gdzie: Z, |, U, - wedtug normy PN-91/E-05009/41.

3. Wewnetrzna instalacja oSwietleniowa

Oswietlenie pomieszczen wykonane bedzie oprawami dostosowanymi do charakteru pomieszczen.
Typy opraw w mieszkaniach dobrany indywidualnie przez wtasciciela lokalu natomiast w czesci
wspdlnej (piwnica, klatka schodowa, korytarz) nalezy zabudowac plafony z kloszem z tworzywa
sztucznego lub szkta wyposazone w zarowki energooszczedne 27W. Oprawy mocowane beda :

-na zwieszakach.

Instalacje Swiatta wykonac nalezy przewodami kabelkowymi typu YDY 3,4,x1,5 .

Przewody instalowac nalezy w rurkach (YDYp) lub pod tynkiem(YDYt) z osprzetem podtynkowym.
W sanitariatach stosowac nalezy osprzet szczelny.

Dla oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) zastosowano oprawy z modutem zasilania
awaryjnego 2h. Oprawy wyposazone beda we wtasne baterie akumulatorow kadmowo-niklowych.
Zataczanie os$wietlenia awaryjnego odbywa sie samoczynnie po zaniku napiecia. Do kazdej oprawy
nalezy dodatkowo doprowadzic¢ faze z przed wytacznika oswietlenia.



Instalacje gniazdek wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia oraz gniazdek dla zasilania komputerow
wykonac nalezy przewodami kabelkowymi Y DY 3x2,5 instalowanymi w rurach winidurowych pod
tynkiem. Stosowac nalezy gniazdka wtyczkowe podtynkowe 16A.

W pomieszczeniach wilgotnych stosowac nalezy gniazdka szczelne (1P44). Czesc gniazdek ogdlnego)
przeznaczenia oraz komputerowych instalowana bedzie w kanatach instalacyjnych.

4. Instalacja silowa ,tablice rozdzielcze

W miare mozliwosci, wszystkie kable beda ciagte od poczatku do skrzynki na ich zakonczeniu, bez
potaczen roboczych w posrednich skrzynkach przelotowych lub komorach potaczeniowych. Jesli
potaczenie bedzie absolutnie konieczne, to nie bedzie mogto byc wciagniete do rurki ochronnej lub
umieszczone w miejscu niedostepnym oraz potaczenie nie bedzie miato parametrow gorszych niz
kabel, ktory taczy.

Na zakonczeniu przewodu pozostawiony bedzie dostateczny luz, aby mozna byto wykona¢ wtasciwie
potaczenie. Ponadto beda pozostawione dodatkowe odcinki przewodow uziemiajacych, tak aby w
wypadku odtaczenia przewodu z powodu naprezenia, przewdd uziemiajacy byt odtaczony jako ostatni.

Instalacje sity i sterowania wykona¢ nalezy przewodami YDY i LY instalowanymi

pod tynkiem w rurkach winidurowych oraz n/t na uchwytach (piwnice).

Wentylatory w sanitariatach zataczane beda przyciskami a wytaczanie odbywac sie bedzie
automatycznie po nastawionym czasie..

Tablice rozdzielcze wykonac nalezy w obudowach izolacyjnych wnekowych typu RWN firmy
Legrand . Wyposazenie tablic pokazano na schematach..

5. Instalacja odgromowa.

Budynek chroniony bedzie przed wytadowaniami atmosferycznymi instalacjg odgromowa ze zwodami
nie izolowanymi niskimi i uziomami pretowymi..

Jako zwody poziome wykorzysta¢ nalezy w czesci budynku metalowe pokrycie dachu. W czesci
budynku nie pokrytego blacha zwody poziome i przewody odprowadzajace wykonac nalezy z preta

stalowego ocynkowanego @ 8mm. Przewody odprowadzajace potaczy¢ nalezy z przewodami

uziemiajacymi poprzez ztacza kontrolne zainstalowane na wysokosci 1,5m.

6. Instalacja domofonowa i dzwonkowa.

- instalacja dzwonkdw wykonana jest do kazdego mieszkania oddzielnie, przycisk dzwonka
montowany na korytarzu zgodnie z rysunkami .

- centrale domofonu umiesci¢ przy rozdzielni licznikowej. Instalacje prowadzi¢ w rurkach.
W mieszkaniu zostanie zabudowana stuchawka natomiast tylko przy drzwiach wejsciowych
zabudowany bedzie panel sterujacy domofonu.



Sugeruje sie przygotowanie orurowania do bram tak aby przy zmianie decyzji inwestora mozna byto
umiesci¢ panele wywotujace domofonu przy bramach wjazdowych

7. Instalacja telefoniczna i telewizyjna.

- centrale teletechniczna i telewizyjng umiesci¢ przy rozdzielni licznikowej. Instalacje prowadzi¢ w
rurkach odrebnie do kazdego mieszkania tak aby byta mozliwosc¢ wciagniecia przewodow po
wykonczeniu mieszkan.

Doprowadzenie sygnatu telefonicznego oraz telewizyjnego do rozdzielni po stronie operatora danego
systemu przesytu.

Instalacja elektryczne zgodnie z uwagami INWESTORA bez osprz¢tu i opraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1. Wymagania ogolne

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegolnych zakresow roboét reguluja odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektrycznej.

Wykonawca jest zobowiazany do zastosowania jak rOwniez przestrzegania, obowiazujacych i
aktualnych na dzien realizacji, norm 1 przepisow obejmujacych wykonywany zakres robot.
Nieobowiazujace normy moga stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik.

Wymagang projektem oraz obowiagzujacymi przepisami jakos¢ wykonywanej instalacji elektrycznej
powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wtasciwych materiatow, metod wytwarzania

i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy rowniez dziatalnosci
projektowej wykonawcy. System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na
dodatkowa kontrole ze strony zamawiajacego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji
zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanych robét.

2. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5

3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
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4. Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.

5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonac za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6. Proba napigciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa
nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pHA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie
wartosc pradu uptywu 100 pA.

7. Montaz instalacji elektrycznych

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wiasciwych materialéw 1 urzadzen zaleconych przez dokumentacje
projektowa.

Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny
si¢ pogorszy¢ podczas montazu.

Zyly przewodéw powinny by¢ oznaczone zgodnie z norma IEC 446:1989.

Potaczenia migdzy zylami przewodoéw oraz migdzy zylami i innym wyposazeniem powinny
by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowaé wzrost temperatury lub
powstania tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub oslonigte tak, aby nie powstato
ryzyko zapalenia materiatow palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonigtych czesci
wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czgsci te nalezy umiescic¢ lub ostonic¢ tak,
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aby uniemozliwi¢ przypadkowy ich dotyk.

8. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

Do obliczenia naleznosci przyjmuije sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania
instalacji elektrycznych. Obmiaru robét przewiduje sie dokonac w oparciu o Dokumentacje
Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robdt dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci
wykonania z wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbgdnych tolerancji
daly wyniki pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
1. Ustalenia ogolne

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej.

Kwoty ryczattowe beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartosci pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartychw ST
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
1 PN-61/E-01002

1

2 PN-76/E-02032
3 PN-85/B-23010
4 PN-84/E-02051
5 PN-90/B-03200
6 PN-84/B-03205

7 PN-88/B-32250

8 PN-87/B-03265

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Oswietlenie drég publicznych

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.



9 PN-80/B-03322

1 PN-74/E-04500
0

1 PN-81/E-05001
1

1 PN-55/E-05021
2

1 PN-75/E-05100
3

1 PN-76/E-05125
4

1 PN-91/E-05160/01

5

1 PN-83/E-06040
6

1 PN-81/E-06101
7

1 PN-72/E-06102
8

1 PN-83/E-06107
9

2 PN-79/E-06303
0

2 PN-83/E-06305
1
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Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe
napiecia probiercze izolacji.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odtaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréow do
warunkow zabrudzeniowych.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania



2 PN-76/E-06308
2

2 PN-88/E-06313
3

2 PN-79/E-06314
4

2 PN-78/E-06400
5

2 PN-74/E-06401
6

2 PN-88/E-08501
7

2 PN-68/B-06050
8

2 PN-77/B-06200
9

3 PN-88/B-06250
0

3 PN-73/B-06281
1

3 PN-86/B-06712
2

3 PN-65/B-14503
3
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Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe.
Og6lne wymagania i badania.

Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci

mechanicznej.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe zewnetrzne

Osprzet linii napowietrznych i stacji. 0goélne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu

znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.



3 PN-88/B-30000
4

3 PN-91/M-34501
5

3 PN-80/H-74219
6

3 PN-86/0-79100
7

3 PN-80/C-89205
8

3 PN-74/E-90082
9

4 PN-74/E-90083
0

4 PN-76/E-90250
1

4 PN-76/E-90251
2

4 PN-76/E-90300
3

4 PN-76/E-90301
4

4 PN-76/E-90304
5

4 PN-76/E-90306
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Cement portlandzki.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napigcie
Zznamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej.
Kable o powtoce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie



4 PN-93/E-90401
7

4 PN-82/E-91000
8

4 PN-82/E-91001
9

5 PN-82/E-91036
0

5 PN-83/E-91040
1

5 PN-82/E-91059
2

5 PN-86/E-91111
3

5 BN-74/3233-17
4

5 BN-73/3725-16
5

5 BN-80/6112-28
6

5 BN-78/6114-32
7

5 BN-68/6353-03
8
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Zznamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne

wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe
szpulowe o napieciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe stojace
szklane o napieciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe
wiszace pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe
dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Kit miniowy

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy

czamy.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.



5 BN-88/6731-08
9

6 BN-64/6791-02
0

6 BN-66/6774-01
1

6 BN-87/6774-04
2

6 BN-83/8836-02
3

6 BN-77/8931-12
4

6 BN-72/8932-01
5

6 BN-83/8971-06
6

6 BN-71/8976-31
7

6 BN-89/8984-17/03

8

6 BN-79/9068-01
9
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Cement. Transport i przechowywanie.

Cegta budowlana petna.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Odlegtosci poziome gazociagow wysokiego cisnienia od obiektow

terenowych.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych



70.
71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.
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2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 21969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét.
PBE ,,Elbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokryc
malarskich - KOR-3A.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt” -
Poznan lub Krakow.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych Nr 460 - Dz.U Nr 92 z 1992 r -
dot. lokalizacji wytacznika gtownego i jego oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.U Nr 81 z dn. 26.11.1990 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, tom | -
Budownictwo ogolne. Arkady 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom V - Instalacje
elektryczne. Arkady 1988 r.
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