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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Budowa linii oswietlenia ulicznego w Bielsku-Bialej przy ul. Krancowej i Nad Jarem
Inwestor: Gmina Bielsko-Biala 43-300 Bielsko-Biata PI. Ratuszowy nr 1

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z instalowaniem linii .

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegolowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupelnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robét.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

- ukladaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

- montazem muf i glowic kablowych,

- montazem konstrukcji wsporczych do ukladania kabli,

wraz z transportem i skladowaniem materialéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentow,
robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podloza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:

- kompletacja materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegélnosci roboty
ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego

itp.),

- ulozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementow wyznaczonych
w dokumentac;i,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element linii energetycznej do eksploataciji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST, Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesylania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli

polaczonych réwnolegle, ktore wraz z osprz¢tem ulozone sa na wspélnej trasie, laczac zaciski dwéch
urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedna lub wigce;j linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja si¢ lub
przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odleglos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowania przegréd lub oslon zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, ulatwiajaca
przeciaganie i laczenie kabli prowadzonych pod ziemia oraz w kanalach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - oslona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciagania kabli.
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Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo -napigcie
pomiedzy zyla a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U - napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV,
8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o
izolacji polietylenowe;j. llosé¢ zyt tych kabli moze wynosié¢ od 1 do 5, natomiast przekroje

znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm (przz’aktycznie od 4 mm )-

Zyla robocza - izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do
przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesylania lub odcinania sygnatu,
impulsu itp. Jako czes¢ przewodzaca moze wystepowaé drut o przekroju kolowym, owalnym lub wycinek
kola (sektorowe) lub linka, zlozona z wielu drutow o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie
pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza si¢ stosowanie kabli z zylami sektorowymi do napigé
znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach 2

powyzej 16 mm . Zyly wielodrutowe zapewniaja wi¢cksza elastycznosé kabla, sa jednak drozsze. Sploty
poszczegélnych wiazek, zawierajacych po kilka zyl splatane sa we wspoélosiowe warstwy w kierunkach
przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyle licznikowa (brazows) i
kierunkows (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna , 70" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zolta
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe
czesci przewodzace - dostepnego urzadzenia elekirycznego (ktore moga przypadkowo znalezé sie pod
napigciem), czesci przewodzace obcych instalacji elekirycznych, gléwna szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napieé

znamionowych do 12/20 kV przekréj zyly nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla

(np. dla zyly roboczej do 50 mm - przekroj zyly ochronr%ej minimum:16 mm ,
natomiast powyzej 95 mm - inimum 56 mm ).

Zyla powrotna (stara nazwa , ochronna") - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o
izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa
metaliczna (druty Ilub tasmy miedziane), wspélosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego,
znajdujacego sie na izolacji zyly lub w s$rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i
wyréwnawczych (pradéw zakléceniowych) w ukladzie wielofazowym.

Zyla probiercza,, zp" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej
zyle roboczej; sluzy do pomiaréow, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gléwnie dla

kabli jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400

. W formi
1-2 %yl o] przekrgju 1,5Iub 2,5 mm. mm , wiormie

Zyta neutralna - izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozylowych pelni
rol¢ przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego

2
kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy polaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Przygotowanie podioza - zespol czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli majacych na celu
zapewnienie mozliwosci ich ulozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza si¢ tu nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- osadzanie kotkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do mocowania i ukladania kabli oraz montaz powlok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

- montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanaléw kablowych.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace
robét podano w ST, Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U. z2005r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
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dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

- protokoly odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokolami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatoréw kontenerowych nalezy
wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8. Nazwy i kody robét objetych zamoéwieniem:
Grupy robot, klasy robaét lub kategorie robét

Elektroenergetyczne linie

4 6 3 1 6 3 0 o |- i
kablowe zasilajace

0O OooOooooo a

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialéw przywolane w specyfikacji sluza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w dokumentagciji
technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod
warunkiem:

- spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST, Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementéow linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne - szczegdélnie albumy producentéw lub
specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane
w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uktady

a) lzolacja zy! - jako izolacje¢ stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne.
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b)

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wlasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia
izolacji. Syciwa moga by¢ sciekajace (dla kabli ukladanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli
ukladanych przy duzych roznicach poziomow) - kable te dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz
olowiany).

Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, glownie wilgocia, szkodliwymi
zwiagzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym srodowisku.
Stosuje si¢ powloki metalowe: olowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych.
Obecnie coraz szersze zastosowanie znajduja kable z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwigkszonej odpornosci na dzialanie ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np.
(N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

C) Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomiedzy zylami kabla a powloka, w celu ograniczenia

d)

mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje sie: papier,
tworzywa sztuczne, materialy wiéknopochodne nasycone olejami.

Oslona zewnetrzna - (warstwa wytloczona lub zewnetrzny obwdéj) chroni kabel przed szkodliwym
wplywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Oslony wykonuje si¢ z materialow wloknopochodnych,
pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu

lub polietylenu).

€) Oznaczenia kabli - w celu latwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy

oznaczania kabli, rézniace si¢ miedzy soba symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscia informacji o danym
kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie
symbolami zawarte sa najczesciej dane na temat: materialu zyl, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu powloki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyl specjalnych
itp., za symbolem literowym umieszcza si¢ symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napieciu fazowym i
miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilos¢ i przekroj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy - mufy i glowice

Sluza do polaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wlasciwosci
uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sa jako przelotowe lub odgale¢zne (tréjnikowe), glowice kablowe jako

wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidlowego ich montazu opracowano , karty montazowe", oddzielnie dla
kazdego z rodzajow osprzetu.

» Karty montazowe" zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub polaczenia kabli:

Zakonczenia bezglowicowe - stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napiecie do 1 kV i
napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nielaczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dla zlaczy na niskie i srednie napigcia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sklad osprzetu tradycyjnego wchodza:

Korpusy metalowe, chroniace przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub
inne),

Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddzialywaniem wplywéw atmosferycznych przy glowicach napowietrznych,

Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

Osprzet z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw
sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje si¢ metoda odlewania kadlubow z
zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralne;j.

Osprzet z materialow termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych na napigcie znamionowe do 1 kV dla materialéow termokurczliwych i do 6 kV dla materiatéw
zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje sie¢ tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace
wlasnos¢ odksztalcalnosci powrotnej (pamieé ksztaltu) po podgrzaniu lub po ochiodzeniu.

Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania polaczen lub
zakonczen kabli, z pominigciem wad innych typow osprzetu lub w sposob nietypowy np. réznych typéw
kabli.

2.2.3. Specyfikacja materialowa - wg projektu.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych linii energetycznych Wyroby do robét
montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujace warunki:

sa zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentaciji projektowej i specyfikac;i
technicznej (szczegolowej) SST,

sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyl dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyroboéw,
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- dostawa kabli o izolacji, powloce lub oslonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé si¢ przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast b ¢bny z nawinietym kablem nie moga byé¢ zrzucane i
przewracane na ich tarcze (na plask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materialow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywa¢é¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwinigte w tzw. , ésemke".
Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla ulatwienia kontroli parametréw (ciaglos¢ zyl, przekréj), w przypadku gdy dokonuje sie
odcigcia cze¢sci kabla - nalezy zabezpieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek zalutowana oslona olowiang
lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o migkkim podlozu nalezy ulozy¢ twarde podklady
pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST, Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywa¢é przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST, Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze skladu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowaé
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materialow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze
wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla
zwini etych w,, 6semke" odcinkow.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materialow w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST, Wymagania ogélne”" Kod CPV 45000000-7, pkt
5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczna i umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.
Roboty winny byé¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do robét nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Ukladanie kabli
Przy ukladaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:
- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie roboét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu doléw oraz wymiane
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
- ukladanie kabli w rowach i wykopach,
- ukladanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

- ulozenie folii oznaczeniowej,

- zasypanie rowéw i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi. Uwagi
dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgoda

inwestora - wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane Ilub prety metalowe. Nalezy
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jednoczesnie prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki sposob, aby zachowaé odpowiednie odleglosci od
innych elementéw znajdujacych sie¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegélowe
wartosci odleglosci kabli od innych elementow znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N

SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowy dla
instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: , Roboty ziemne
przy wykonywaniu wykopéw liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-IV".

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegolna uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé¢ przekopéw prébnych na
glebokosé wigksza od projektowanego dna wykopu i o diugosci okolo 2 m przez lini¢ trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow prowadzonych przy istniejacych
budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukladanych réwnolegle, jednak nie
powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gl¢bokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostalych przypadkach.

Glebokos¢é minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napigcia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop
jest kilkanascie centymetrow glebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia, zwiazanego
z ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

Reczne wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST
» Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury
ochronne lub bloki kablowe), ukladanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozina dokonaé
ulozenia oslon bez koniecznosci rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologi¢ podkopéw i
przeciskow. Podkopy wykonuje si¢ specjalnymi lopatami, ktére posiadaja zmniejszona powierzchnie
robocza oraz wydluzone trzonki, w celu ulatwienia kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego
celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Ukladanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy ulozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza sie
pominigcie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukladanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢
ulozonego kabla byla wigksza 0 1-3% od dlugosci wykopu. Zasada jest ukltadanie w jednym rowie kabli
na jednym poziomie, przy czym odleglos¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napigcia
znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli ukladanych
na terenie zakladu przemyslowego dopuszcza si¢ warstwowe ukladanie kabli, z zachowaniem odlegtosci
15 cm pomigedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiel lub bloczkéw
betonowych. Dla ulatwienia lub umozliwienia robét naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z
zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje polaczenie lub podiaczenie kabla (mufy, zlacza
kablowego itp.),

- Stosuje si¢ dwa sposoby ukladania kabli:
- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa
lub skrzyniowy samochéd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochéd ciezarowy, wyposazony w ciagarke i
zurawik, zespol rolek i zasilanie ich napedow poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebnéw),

c) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czolowy) - podobny zestaw jak dla ukladania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyly i ponczoch stalowych. W celu uniknigcia
uszkodzen kabla wciagarka musi byé¢ wyposazona w ogranicznik sily ciagnigecia, jej wartosé
dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nastgpna warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszos¢ inwestor6w wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),

- Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej
przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napiecie znamionowe
kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable ukladane w miejscach, gdzie sa szczegoélnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje oslonowe dluisze niz 60 m Ilub posiadajace
rozgalezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie
zelbetowe sa najpopularniejsze i posiadaja wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadaé
odwodnienie (kanalik) i zamykany wlaz lub przykrycie z plyty betonowej lub zelbetowej, a takie
odpowietrznik dla umozliwienia odplywu ewentualnych gazéw jakie moga sie zebra¢ w studzience.
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Srednica otworu oslony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm.
Zasada jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie¢ odstepstwa od tej
zasady w przypadku zestawu kabli jednozylowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawu kabli
sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podiaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do oslony nalezy oba konce
uszczelnié¢, szczegolnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego
(stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujace, w zaleznosci od wymaganego
stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii,
niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oslon kablowych na ulozonych wczesniej kablach lub ich
odcinkach - wtedy stosuje si¢ technologi¢ z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
- montaz muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta
lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprz¢t powinien byé nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgod¢ na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.
3. Osprzet powinien byé montowany w miejscu docelowego ulozenia lub jesli to jest niemozliwe w

najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywa¢ polaczenia gtowic kablowych
na poziomie terenu, a nastepnie umieszcza¢ je na wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach

ogolnodostepnych powinny znajdowaé si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy

montowa¢ z przesunigeciem odpowiadajacym dlugosci mufy + min. 1 m.

- oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napigciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno ulatwia¢ prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego
nalezy oznaczniki montowaé: na koncach i lukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w
miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takie w prostych

odcinkach linii kablowej ulozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanalach, tunelach, pomostach co 20 m.
Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nast¢pujace dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;j,
- rok ulozenia kabla,

- symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych),

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdluz trasy stupkow betonowych z
litera , K" oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec
trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢
podobnie oznaczaé¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe , M".
Miejsce zainstalowania muf mozna takie oznaczaé¢ na budynkach lub innych trwalych elementach
zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST, Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-07 pkt
6

6.2. Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokolem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej,
norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade¢ za niemajaca zasadniczego
wplywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$é potracen za obnizona jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.2. Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacii linii kablowych

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

dla kabli: km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robot ziemnych: m lub m .

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robét montazowych budowy linii kablowej, opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegolowe zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych robét

W szczegoélnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe
dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w ST, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé¢ m.in.:

- kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

- montaz koryt, drabinek, wspornikow,

- podsypki i zasypki,

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene¢ prawidlowosci ich wykonania po
calkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
- wykonanie wykopéw, jakos¢ i prawidlowosé wykonania fundamentéw.
8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi calosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST, Wymagania ogélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace
roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,

- obsluge sprze¢tu nie posiadajacego etatowej obslugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostalosci, resztek i odpadow materialow w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegolowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposob rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robét w zakresie robét
instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki - Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii
elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéldzialaniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja
- Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia zyl.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan. PN-

HD 605 S1:2002/A3:2003 (V)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3). PN-

HD 621 S1:2003 (V)

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. , Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych" Kod CPV 45310000-3.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. , Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne" Kod CPV 45111200.

- Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
- Katalogi i karty materialowe producentéw.
Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.
zmianami).

Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E-2

ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY NAPOWIETRZNYCH LINIIl ENERGETYCZNYCH

(Kod CPV 45232210-7)
INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
(Kod CPV 45316100-6)

Budowa linii napowietrzno-kablowej niskiego
napiecia oswietlenia ulicznego w Bielsku-Biatej
przy ul. Krancowej i Nad Jarem

Inwestor: Gmina Bielsko-Biata 43-300
Bielsko-Biata Pl. Ratuszowy nr 1

pazdziernik 2010r.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Budowa linii oswietlenia ulicznego w Bielsku-Bialej przy ul. Krancowej i Nad Jarem
Inwestor: Gmina Bielsko-Biala 43-300 Bielsko-Biata PI. Ratuszowy nr 1

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa i wyposazeniem napowietrznych linii energetycznych.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegolowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowsa i odpowiednie szczegolowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupelnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci robét.

1.4.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot

zwiazanych z:

* montazem stupéw energetycznych,

* ukladaniem przewodéw elektrycznych izolowanych,

* montazem konstrukcji wsporczych,

* montazem opraw oswietleniowych na stupach energetycznych,

+ montazem izolatoréw, iskiernikow i ogranicznikéw przepie¢ elektrycznych oraz innego osprzetu
zwigzanedo z instalowaniem napowietrznych linii energetycznych,

* montazem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instalaciji linii energetycznych

wraz z transportem i skladowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia stupow, robotami

ziemnymi i fundamentowymi (np. dla slupow), przygotowaniem podloza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:

» kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegolnosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

» ulozeniem wszystkich materialow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentaciji,

« przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element linii energetyczne;j.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST, Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé¢ pod napigciem a nie
spelnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa czgscia czynna)

Napiecie znamionowe linii Un - napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Stosuje si¢
nastepujace napiecia znamionowe linii:

* Niskie napigcie , nn"-do 1kV,

Przewody linii energetycznych - materialy stuzace do przesylania energii elektrycznej, w wybrane migjsce.

Sekcja linii energetycznej - wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii energetyczne;j.
Parametrami moga byé¢: typ i przekréj przewodéow, stopien obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne
np. zwis, rola elementu w sieci np. przewéd rezerwowy zamontowany rownolegle itp.

Na poczatku i koncu sekcji znajduje si¢ aparat umozliwiajacy odlaczenie sekcji.
Konstrukcje wsporcze - zespoét elementéw, pomiedzy ktorymi rozwiesza si¢ przewody linii energetycznych
lub na ktorych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych oraz oprawy oswietleniowe.

Obostrzenie - wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktorej wymagane jest zwiekszone
bezpiecze n stwo.

Skrzyzowanie - pokrywanie lub przecinanie si¢ dowolnej czesci rzutu poziomego dwéch lub wigcej linii
energetycznych lub linii energetycznej z droga komunikacyjna, budynkiem lub budowla.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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Zblizenie - wystepuje wéwczas jesli odleglosé rzutow poziomych linii innego obiektu jest mniejsza od potowy

wysoKosci zawieszenia najwyzej polozonego, hieuziemionego przewodu linii i nie zachodzi jednoczesnie

skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rézne linie prowadzone sa na wspdélnej konstrukgc;ji).

Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

+  Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze dwie lub wiecej
linii prowadzonych na wspélnej konstrukcji wsporczej;

* Z budynkami;

» Z rurociggami, tasmociagami itp.;

* Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, sluzami itp.;

+ Z drogami komunikacyjnymi: kolowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi), wodnymi (w tym ze
szlakami turystycznymi);

» Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponize;j.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i zblizeniach z
obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby wykonywania podaje PN-75/E 05100
Elektroenergetyczne linii napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Przewod zabezpieczajacy - dodatkowy przewod, posiadajacy identyczny przekréj i wykonany z tego
samego materiatu co przewad linii, zamocowany do niego zlaczkami, zabezpieczajacy przed
opadnigciem w przypadku zerwania linii.

Przylacze - linia odgal¢zna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napigeciu do 1 kV, polaczona z
wewnetrzna instalacja zasilajaca, w miejscu stanowiacym granice wlasnosci miedzy dostawca i odbiorca
energii elektrycznej.

Wewngtrzna instalacja zasilajaca - instalacja elektryczna od granicy wlasnosci urzadzen do zaciskow
wyijsciowych urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przekladnik pradowy).

Przygotowanie podloza - zespél czynnosci wykonywanych przed ukladaniem przewodéw majacych na celu
zapewnienie mozliwosci ulozenia przewodow zgodnie z dokumentacija; tu zalicza si¢ nastepujace grupy
CZynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;

osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie;

montazu uchwytéw do rur i przewodow;

montaz konstrukcji wsporczych.

1.6.0golne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST,, Wymagania ogéine™ Kod CPV 45000000-7,
pkt. 1.5.

1.7 .Dokumentacja robst montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U.
z 2005 . Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
22002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoly odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalaczonymi protokolami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robat
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8.Nazwy i kody robét objetych
zaméwieniem: Grupy robot, klasy robot
lub kategorie robot

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY
4 5 2 3 2 2 1 0 7 NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH

INSTALOWANIE URZADZEN
4 5 3 1 6 1 0 0 7 OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialow przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w dokumentaciji
technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spelniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptaciji projektanta).
2.1.0gélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
» Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elekirotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementow linii, w tym urzadzen elektroenergetycznych zawieraja
opracowania typizacyjne - szczegélnie albumy specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur projektowych.

2.2.1.Przewody - rodzaje i uktady

a) Izolowane, samonosne przewody dla linii niskich napig¢, w postaci wigzek zlozonych z
aluminiowych, izolowanych linek w ukladzie czteroprzewodowym Iub z dodatkowymi zylami
(symbol As + dodatkowe oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia odnosza sie do izolacji i tak XS
oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego, uodpornionego na dzialanie promieni $wietlnych,
XSn dodatkowo posiada odpornosé¢ na rozprzestrzenianie si¢ ptomienia. Przekroje przewodow

2 2
wg aktualnej oferty producentéw sa dostepne w przedziale: od 1x16 mm do 4x120 + 2x35 mm .

b) Inne, ktére posiadaja mieszane wlasnosci wymienione powyzej (szczegolowe typy | przekroje
wg aktualnych ofert producentéw).

2.2.2 Konstrukcje wsporcze

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sa stupy (konstrukcje wsporcze osadzone bezposrednio w
gruncie lub za pomoca fundamentu), ktérych dobor uzalezniony jest od napig¢cia znamionowego, liczby przewodoéw i ich
przekroju, a takze od typu terenu, po ktorym przebiegaé¢ ma linia. Jako material na stupy mozna stosowa¢ konstrukcje

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpec na podstawie standardowej
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stalowe, gléwnie kratowe oraz zerdzie zelbetowe i strunobetonowe, do przediuzania ktérych sluza szczudla. Dla
niektorych sieci remontowanych stosuje si¢ takze stupy drewniane.

Ze wzgledu na zastosowany uklad wyréznia si¢ nastepujace typy stupow betonowych: = Pojedynczy -

stosowany jako przelotowy (, P"),

» Blizniaczy - powstaje przez zlaczenie (skrecenie srubami) dwéch stupow pojedynczych; stosowany jako przelotowy
(» P") lub skrzyzowaniowy (, PS"),

» Pojedynczy z podpora - stosowany jako narozny (, N"), dla niewielkich katéw zalamania,

» Rozkraczny - powstaje przez zlaczenie (skrecenie srubami) dwéch zerdzi; stosowany jako przelotowo-rozgatezny
(- PR"), naroiny (, N"), krancowy (, K")i odporowy (, O"),

» Rozkraczny z podpors - stosowany jako odporowo-narozny (, ON") lub rozgal¢zny (, RKK"),

Wymiary wykopow, glebokos¢ posadowienia, ilos¢ i warunki uzycia odpowiednich belek lub plyt ustojowych oraz
zestaw elementéw dodatkowych, potrzebnych do prawidlowego montazu elementéw w calos¢, dla stupow wykonanych
z zelbetu okreslaja tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych (wg punktu 2.2 Rodzaje materiatéw). W
albumach podano réwniez masy zerdzi, ich skladowe tymczasowe, oraz dopuszczalne sily uzytkowe. Sily te okreslaja
dopuszczalne obciazenie wierzcholtkowe zerdzi, powstajace z obciazenia zamontowanymi przewodami i parciem wiatru
na zerdz.

Najczesciej uzywanymi sa:
« zerdzie zelbetowe typu ZN o dlugosci 10 i 12 m i ZW o dlugosci 14,5 m
+ zerdzie wirowane typu E o dlugosci 10,5, 12, 13,5, 16 m
Jako elementy ustojowe stupow wykonanych z zelbetu stosuje si¢ belki ustojowe B-60, 80 i 100 (ptaskie) lub B-90 i
150 (katowe) a takze plyty ustojowe U-85 i 130, fundamentowe typu P-120, 160, 200 i stopowe oraz betonowanie.

2.2.3.Sprzet instalacyjny
1. Izolatory - dobér =zalezy od napiecia linii, wytrzymalosci mechanicznej i strefy zabrudzeniowej. W
liniach napowietrznych o napieciu do 1 kV stosuje si¢ izolatory N80 i N80/2 (dla przekrojow

2

przewodow aluminiowych do 50 mm ) do zawieszania przelotowego i typ S80/2 dla zawieszania

2

odciagowego. Dla przekrojow przewodow aluminiowych powyzej 50 mm stosuje sie izolatory N95 i N95/2 do
zawieszania przelotowego i typ S115/2 dla zawieszania odciagowego.

Typy izolatorow: stojace, szpulowe, wiszace.
+ izolatory stojace - dla linii o napieciu do 1 kV stosuje si¢ izolatory bez trzonéw; dla napie¢ powyzej 1 kV do 30 kV
trzony, o jednakowej srednicy, montowane sa fabrycznie - umozliwia to unifikacje konstrukgji pod izolatory,

» izolatory szpulowe montowane na trzonach, waznym elementem mocujacym jest sworzen, dodatkowo
zabezpieczany zawleczka przed wypadnigciem,

» izolatory wiszace - montowane za posrednictwem lancuchéw odciagowych pojedynczych lub podwajnych lub
lancuchow przelotowo-naroznych.

+ dla linii izolowanych - haki SOT oraz uchwyty wieszkowe SO.

N

. Ograniczniki przepie¢ (odgromniki zaworowe lub wydmuchowe):

zaworowe montowane pionowo na poprzecznikach stacji lub slupa; lacza poprzez gorny zacisk przewod fazowy i
poprzez dolny zacisk instalacj¢ uziemiajaca,

Dla linii do 1 kV minimalny przekroj przewodoéw laczacych - 10 mm, jedn;czeénie nie powinien 2
przekraczaé¢ 35 mm .
3. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych
Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg powinien by¢é
zgodny z Dokumentacja Projektowa. Wysiegniki powinny byé dostosowane do opraw i slupéw stuzacych do
zamontowania lamp oswietleniowych. Wysiegniki winny umozliwia¢ montaz ich na wierzcholku stupa lub na scianie
bocznej slupa. Material sluzacy do wykonania wysiegnika nie powinien podlegaé¢ korozji lub powinien byé
zabezpieczony srodkami antykorozyjnymi zapewniajacymi odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.

4. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe zewngtrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN 60598-2-3. Oprawy powinny
charakteryzowac¢ si¢ szerokim rozsylem swiatla. Nalezy stosowaé oprawy o konstrukcji zapewniajacej odpowiedni
stopien zabezpieczenia przed wpltywami zewngtrznymi komory lampowej nie mniej niz IP54 i klas¢ ochronnosci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialéw nie podlegajacych korozji.
Oprawy winny by¢ przystosowane do instalowania lamp rteciowych, sodowych lub metalohalogenkowych.

2.2.4. Specyfikacja materialowa - wg projektu.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych linii energetycznych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projekiowej i specyfikacji technicznej
(szczegélowej) SST,

- s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyl dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnosci przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,, B") lub w krazkach (oznaczenie , K"),
konce przewodoéw izolowanych producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyl, przekroj).

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (stupy zelbetowe) na
skladowisko dla danej budowy, a nastepnie przewéz na poszczegolne stanowiska - miejsca montazu stupow.
Szczegolnie narazone na uszkodzenia sa zerdzie, dlatego wszelkie roboty przeladunkowe nalezy wykonywaé dzwigiem
Z nalezyta starannoscia.

Miejsce skladowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiadaé¢ dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza
si¢ skladowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podkladow drewnianych na ziemi i miegdzy kolejnymi
warstwami.

Stwierdzenie niewielkich ubytkéow masy betonowej elementu nie musi go dyskwalifikowaé, nalezy dokonaé
uzupetnien ubytkéw i wtedy mozna taki element zamontowaé w miejscu wystepowania mniejszego obciazenia.

P¢knigcia zerdzi powoduja ich dyskwalifikacje jako materiat do budowy konstrukcji wsporczych. 3. WYMAGANIA

DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST, Wymagania ogéine" Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2 Transport materiatow

Podczas transportu na budowg, ze skladu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé¢ ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnéw: -15°C i -
5°C dla kr azkow, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolaciji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta -zaréwno elementy
stalowe jak i zelbetowe.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0géIne zasady wykonania robét podano w ST, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczna i umowa oraz za jakosé¢
zastosowanych materialéw i jakosé wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpec na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



Przed przystapieniem do robét zasadniczych nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii

energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2.Montaz konstrukcji wsporczych Zakres robét
obejmuje:

+ przemieszczenie prefabrykatow i materialéw z miejsca skladowania na miejsce ustawiania,

+ wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dolow oraz wymiane¢ gruntu
w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

+ wykonanie fundamentow pod stupy stalowe lub ulozenie prefabrykatow dla stupow zelbetowych,
* montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych. Uwagi

dodatkowe:

1.

2.

Przeladunek elementéw linii w poziomie powinien byé dokonywany przy uzyciu diwigu i zamocowan, z
zastosowaniem uchwytow i / lub zawiesi uniemozliwiajacych wysunigcie lub niekontrolowany przechyt elementu.

Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje si¢ mechanicznie (przy uzyciu
swidréw mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry mechaniczne maja zastosowanie do wiercein w gruntach
lekkich i o malej wilgotnosci; typowa srednica odwiertu -600 mm pozwala na ustawienie zerdzi na niewielkiej plycie
ustojowej lub bez niej, wieksze otwory wykonywane sa za pomoca wiertel zespolonych lub poprzez kilkakrotne
wiercenie.

Koparkami wykonuje si¢ wykopy do posadowienia duzych stupow kratowych; stosuje sie¢ koparki jednolyzkowe
lub chwytakowe.

Reczne wykopy powinny byé wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen wynikajacych ze
ST , Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne" kod CPV 45111200. Dla ulatwienia
wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje si¢ wykonanie jednej sciany schodkowej - ilos¢ schodkéw zalezy od
spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

. Fundamenty pod slupy stalowe: w zaleznosci od typu slupa kratowego stosuje si¢ fundamenty

blokowe (wylewane na mokro w wykopie) Ilub prefabrykowane tzw. grzybkowe (montowane =z
prefabrykatow w wykopie).

5.3.Prace montazowe sltupa obejmuja nastepujace czynnosci:

Ulozenie elementow na stanowisku pracy,
Montaz trzonéw izolatoréw. W zaleznosci od konstrukcji: komplety - izolatory osadzone na trzonach, trzony skrosne
lub kabtakowe,

Montaz osprzetu - dla linii do 1 KV montuje si¢ poprzeczniki, wysiegniki, oprawy oswietleniowe, bezpieczniki, tabliczki
bezpiecznikowo - zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest

prostszy),

Montaz elementow ustojowych i podpér do stupa. Dla stupéw kratowych moze si¢ odbywa¢ jako poziomy (najczesciej
stosowany) lub pionowy - dla stupow bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym montazem poziomym dla
ulatwienia robét zasadniczych,

Stawianie slupa moze odbywa¢ si¢ za pomoca dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciagarki lub ciagnika.

5.4 .Montaz przewodow linii energetycznych Zakres robét

obejmuje:

dostarczenie przewodéw do strefy montazowej, utozenie na ziemi, na miejscu montazu wg projektu - wzdluz sekcji,

roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami, roboty
zabezpieczajace przed uszkodzeniem przewodow poprzez tarcie podczas ciagniecia lub wykonywania odciagéw
stupéw odporowych itp.,

mocowanie przewodéw na izolatorach,

laczenie przewodow i wykonanie przylaczy,

montaz instalacji uziemiajacych,

montaz stupowych stacji transformatorowych,
prace wykonczeniowe i proby pomontazowe. Uwagi

dodatkowe:

1.

Zawieszanie przewodow: przewody mocuje si¢ na izolatorach w sposéb zaleiny od rodzaju slupa
i stopnia obostrzenia.

Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciagowe i bezpieczne (te moga byé przelotowe lub odciagowe), wszystkie
rodzaje zawieszen moga by¢ jednoczesnie stojace lub wiszace.

Laczenie przewodéw w sekcjach linii przy obostrzeniu |l stopnia niezalecane, natomiast przy
obostrzeniu ] stopnia niedopuszczalne, dia pozostalych przypadkow wymaga bardzo
starannego wykonania.

Zasady prawidlowego wykonywania polaczen przewodéw:
Odpowiednia konstrukcja zlacza (przekroje, rodzaj materialow i uklad polaczenia),
Powierzchnie styku mozliwie duze (stosowaé przekladki) i dobrze oczyszczone,

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej
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Polaczenia pewne, zabezpieczone podkladkami sprezynujacymi i zabezpieczone przed korozja i utlenianiem:
wazeling bezkwasowa na powierzchni lub lakierem bitumicznym w ziemi (np. przylacza),

Montaz zlaczek zakarbowanych - stosuje si¢ je do laczenia dwéch jednakowych przewodow (ten

2

sam material i srednica) i o przekroju do 240 mm . Do laczenia przewodow miedzy stupami (w przesle) stosuje sie
zlaczki zakarbowane dlugie, do zamkniecia petli na izolatorach lub uchwytach odciagowych kablakowych - zlaczki
zakarbowane krotkie,

Montaz zlaczek zaprasowanych - stosuje si¢ je do laczenia dwéch przewodow jak w przypadku ziaczek
zakarbowanych oraz przewodow o niejednorodnej budowie np. z rdzeniem stalowym Iub przy pracach
remontowych.

. Montaz przylaczy - dokonuje si¢ przewodami izolowanymi samonosnymi (AsXS lub AsXSn),

2

wielozylowymi i kablami ziemnymi. Minimalny przekréj przewodéw AL wynosi 16 mm , maksymalna rozpigtosé¢ 35 m
jednak zwis przewodow nie moze przekraczaé¢ 1 m. Dla przewodéw izolowanych rozpietosé moze by¢ wieksza 0 20%
poniewaz wartos¢ maksymalna zwisu przewodow zalezy od odleglosci pionowych do ziemi lub obiektu
krzyzowanego. Przylacza napowietrzne dziela si¢ na scienne lub stojakowe, przylacza kablowe opisane zostaly w
ST, Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewngetrznych" kod CPV 45310000-3.

. Montaz instalacji uziemiajacych ma na celu odprowadzenie ladunku elektrycznego do ziemi, w celu ograniczenia
niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym oraz powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna
w slup. Dla wiekszosci rodzajow gruntéw stosuje sie uziomy glebinowe (pretowe), dla gruntow powyze;j Il kategorii,
szczegolnie dla skalistych, stosuje sie uziomy otokowe tasmowe. Zlacza w uziomie nalezy wykonaé¢ poprzez zaciski
srubowe (polaczenie za pomoca minimalnie dwoch srub M10) lub spawanie, zachowujac minimalne dlugosci
polaczen: dla tasmy jej podwéjna szerokosé, dla preta jego szesciokrotna srednica. Polaczenia powinny byé
chronione przed korozja (srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Polaczenie slupa z instalacja
nalezy wykonac¢ przy uzyciu zaciskow probierczych srubowych, ktére umozliwiaja odlaczenie uziomu od stupa dla
przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odlaczeniu wymagana jest konserwacja zaciskow wazelina
techniczna.

. Przed przystapieniem do wykonywania préb pomontazowych linii i w konsekwencji do przekazania do eksploatacii
nalezy:

po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowaé teren i przywréci¢ stan pierwotny chyba, ze dokumentacja
stanowi inaczej,

dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcja dotyczaca ochrony antykorozyjnej i
wytycznych z zakresu p-poz.,

umocowaé¢ wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania oznaczen wg
dokumentaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0géIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST, Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-07
pkt 6

6.2.Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych
na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz
bhp,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokolem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw
budowy i eksploatac;ji lub uzgodnien z Inwestorem.

Pomiary zwisow przewodéw nalezy dokona¢ przy pomocy teodolitu i laty lub tarczy celowej, kolejnos¢ faz dla linii o
napigciu znamionowym powyzej 1 KV do 30 kV przy pomocy uzgadniacza faz, dla linii 0 napigciu znamionowym do 1
kV przy pomocy woltomierza.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na
jakosé funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST, Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.2.Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacii linii elektroenergetycznych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla konstrukgcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
- dla przewodow: km, m lub kpl.,
dla osprzetu linii: szt., kpl.,

3 2

dla robot fundamentowych: szt., kpl., m , m .

7.3.W specyfikacji technicznej szczegolowej dla robst montazowych budowy linii elektroenergetycznej opracowane;
dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot

W szczegoélnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich roboét np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0géIne zasady odbioru robét podano w ST,, Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

+ usytuowanie i ustawienie stupow,

* montaz izolatorow,

+ kontrola zwisu przewodéw.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé¢ montazu oraz zgodnosé z obowiazujacymi przepisami i projektem:
» wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

+ wykonanie wykopoéw, jakos¢ i prawidlowos¢ ulozenia ustojow lub wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi calosci linii elektroenergetycznych.

Zakres badan zawiera , Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii napowietrznych". Instytut
Energetyki, Warszawa 1991 r.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST, Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-
7,pkt9
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9.2.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byé¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych roboét obliczona
na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,

- obsluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obslugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania roboét,
- usunigcie pozostalosci, resztek i odpadéw materialow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegolowe;,
- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢c w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegélowej) SST robét w zakresie instalacji oraz montazu linii
elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03154

Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-87/B-03265

Elekroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-74/E-90081

Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody miedziane.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw. PN-91/E-

02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

PN-91/E-06400.03

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet stacji wysokiego napigcia z przewodami rurowymi.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 50183:2002 (U)

Przewody do linii napowietrznych. Przewody gole ze stopu aluminium zawierajacego magnez i krzem.
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PN-EN 60439-1:2003
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢s¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
(Zmiana A1).

PN-EN 60439-2:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze¢s¢ 2: Wymagania dotyczace przewodéw szynowych.
PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢sé 4: Wymagania dotyczace zestawéw przeznaczonych do instalowania
na terenach budow (ACS).

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze¢sé 5. Wymagania szczegolowe dotyczace zestawéw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu
energii w sieciach.

PN-EN 60598-1:2001

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania. PN-EN 60598-
1:2005 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania. PN-EN 60598-
1:2001/A11:2002 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana A12).

PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.
PN-EN 61284:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.

PN-EN 61773:2000

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukciji wsporczych.
PN-EN 61854:2003

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace odstepnikow.
PN-EN 61897:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace ttumikow drgan eolskich, typu Stockbridge.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czesé 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach
metalowych na napiecie znamionowe wyzisze niz 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-IEC 1089:1994

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ Ap1:1999

Przewody gole okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ A1:2000

Przewody gole okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych (Zmiana A1).

PN-IEC 60050-466:2002

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cz¢sé 466: Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
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10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 10.2.1.Inne

dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czesé V). Wydanie 2, Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 .

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. , Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych" kod CPV 45310000-3.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. , Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200.

- Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.

- Katalogi i karty materialowe producentéw.
10.2.2.Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
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10.2.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,

wymagan, jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.

2011).

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpec na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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