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OPIS TECHNICZNY
IV.1.0 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest scena plenerowa, lzokana na terenie miejskiego
Parku Stowackiego w Bielsko-Biatej wraz z pggem energetycznym nieginym do
prawidtowego funkcjonowania przedmiotowego obiektu.

V2.0 ADRES INWESTYCJI

Scena plenerowa zostata zaprojektowana na tereratkichr 868/4, obgb: Gdrne
Przedmiécie w Bielsko-Biatej.

IV.3.0 INWESTOR

Gmina Bielsko-Biata —Urd Miejski, Plac Ratuszowy 1, 43-300 Bielsko-Biata.
IV.4.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Inwestorem nr FK/3105/0054/2010/GM

Kopia mapy zasadniczej przedmiotowego terenu

Wyrys z mapy ewidencyjnej

Wizja w terenie lokalizaciji

Wytyczne Inwestora do rozg@ania wariantowego uwzglniajgce uwagi Rady

Kierownictwa Urzdu Miejskiego w sprawie Parku Stowackiego z drigp@dziernika

20009r.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlang Rz.U.06.156.1118 z gé. zm.)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@&u w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanegd&niejszymi zmianami / DZ. U

Nr 120 poz.1133

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winea 2004 roku w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji priojek]j , specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz proguafunkcjonalno-iytkowego z
p&zniejszymi zmianami / Dz. U. Nr 202 poz. 2072

- pozostate przepisy prawa.

IV.5.0 CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJ ACEGO

Dziatka, na ktorej zostanie wybudowa scena wchoaziskiad obszaru dziatek,
podlegagcych catldciowemu zadaniu pt. ,Rewitalizacja Parku Stowackiegbecny star
zagospodarowania tak rozlegtego terenu stamostementy jak parking naziemnyjz
wjazdem od strony ul. Stowackiego, teren placu grnzegciowego Domu Muzyki BCK
wraz ze wszystkimi obiektami budowlanymi jak schoelyenowe, mury oporowe, czerpigie
I wyrzutnie wentylacji mechanicznej powietrza, osxereg alejek spacerowycjtiacych
potudniowo-zachodnia €%¢ parku z pétnocno-wschodpnio uksztattowaniu tarasowyn
za pomog schodow terenowych. Teren dziatki nr 868/4, zgedmi wytycznymi od
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Inwestora, zostanie zagospodarowany, oprocz przédmwégo obiekt, innyrrl
elementami, nie obfymi niniejszym opracowaniem, a wchadygmi w sktad praq
rewitalizacyjnych parku. Nie przewiduje¢sw zakresie niniejszego projektu elemenfw
zagospodarowania terenu innychz bezpdrednio zwizane z projektowanym obiektefn,
w tym zachowanie istniggego uksztattowania terenu z lokalnym dostosowarobgezaru
do sceny plenerowe.

Na terenie olgtym inwestycja wys{puja nastpujace podziemne sieci uzbrojenia terenu:

1. siet oswietleniowa

2. siet gazowa.

IV.6.0 PRZEZNACZENIE | PROGRAM U ZYTKOWY OBIEKTU

Scena plenerowa, stanewa jedn z zada calego zamierzenia inwestycyjnego
rewitalizacji parku, zostata zaprojektowana pcatoy stworzy mieszkacom miejsce do
wypoczynku oraz organizacji kameralnych imprez d@inych miasta. W zwzku z
lokalizacp sceny w bliskim gsiedztwie Domu Muzyki BCK, zostanie stworzone
kameralne wetrze dla miténikdw muzyki. Zrealizowanie budowy sceny spowoduje
wyrazny podziat obszaru parku na miejsca anydn charakterzeaytkowania i spowoduje
podniesienie estetyki parku oraz jego funkcjon&ino

IV.7.0 CHARAKTERYSTYCZNE PRARAMETRY TECHNICZNE OBI EKTU
BUDOWLANEGO

Elementy néne sceny zaprojektowano w c&tojako konstrukaj stalowg. Konstrukcg
gtéwng stanows cztery stupy o przekroju RO139,7x14,2mm, w roz&geoprzecznym
rownym 12m, podiznym 5m. Elementami przekrycia scemydgwigary kratowe/pas
gorny:MIPE200, krzyulce: RO30x2,8, stupki:RO30x2,8, pas dolny:RO63,8k&/
rozstawie podiznym co 2,5m. Opierajsic one za pérednictwem belek gtownych
HEA240 na w/w stupach stalowych. Dodatkowo pod zadaie wprowadzono ptatwie
stalowe wykonane z profili rurowych RK 50x4mm, vzstawie co 1,2m.Wszystkie
elementy zostaly zaprojektowane ze stali klasy SB&fslest sceny, umieszczony pod
przekryciem, zaprojektowano w technologii mieszamgjsiada on wymiary w rzucie
10,32x12,37 m. Z lewej strony estrady zaprojektawschody terenowegdzac poziom
podestu z przedpolem Domu Muzyki, gdzie przewidziamnejsce dla widowni. Wymiary
zadaszenia podestu w rzucie wyrgp$4,38x10,09m. Do sceny planuje siykona&
przylacze energetyczne, stan@ee niezledng instalacg do prawidtowego funkcjonowanig
obiektu.

IV.8.0 PRZEZNACZENIE TERENU | WYMAGANIA TECHNOLOGI CZNE

Przedmiot niniejszego opracowania znajdugensi dziatce nr 868/4, ofiy: Gorne
Przedmiécie, w miejscowséci Bielsko-Biata. Dziatka ta razem z pozostatymjetd
zostata zadaniem pt.”"Rewitalizacja Parku Stowaakie@eren to kwartat wyznaczony
migdzy ulicami Piastowska, Lubertowicza, Stowackie@hopina. Dziatka ta wraz z
innymi, stanowdacymi catgciowo obszar inwestycji, zlokalizowana jest w canr
miasta w pobliu zaréwno budynkéw i osiedli mieszkalnych az@kbiektow
uzyteczndci publicznej oraz szkét. Wymagania technologicpreyjete w niniejszym
projekcie budowy sceny plenerowej maja na celu :




-udostpnienie mieszkaom przedmiotowego terenu do celdéw wypoczynkowych

- zwigkszenie funkcjonalriei parku

- podziat przestrzeni na wynae obszary o wysokich walorach estetycznyctimodakiej
formie wypoczynku.

Powierzchnia zabudowy podestu sceny 126%56m

1V.9.0 OGOLNA KONCEPCJA KONSTRUKCJI Z PODANIEM
ZASADNICZYCH WYMIAROW, ROZSTAWU DYLATACJI, PRZERW
TECHNOLOGICZNYCH, MONTAZOWYCH ORAZ TECHNOLOGII
REALIZACJI.

W ramach niniejszego projektu przewiduje Isudowe sceny plenerowej o ukfadzie
konstrukcyjnym jednonawowym, w rozstawigndgarow dachowych co 2,5m.
Podstawowymi elementami pionowymi konstrukcjimej s stupy rurowe RO139,7x14,3
W rozstawie poprzecznym rownym 12m, natomiast poghn 5m. Elementy te stanoyvi
gtéwne podparcie belek podiaych, wykonanych profili walcowanych HEA240.
Dzwigary dachowe, opieraje s¢ na w/w belkach, zostaly wykonane z gasigcych
profili:

-pas gorny:MIPE200,

-krzyzulce: RO30x2,8,

- stupki:RO30x2,8,

- pas dolny:R063,5x8,8.

Dodatkowo jako konstrukejwsporca dla arkuszy szkta bezpiecznego/ alternatywnie
poliwgglanu/ przekrycia sceny wprowadzono ptatwie stalomgkonane z profili
rurowych RK 50x4mm, w rozstawie co 1,2m.Wszystkerenty stalowe zostaty
zaprojektowane ze stali klasy St3S. Pod przekry@aprojektowana podest estradowy
wymiarach 10,32x12,37 m. Konstrukcjasna podestu zostata zaprojektowana w
technologii mieszanej, z ngptijagcych materiatow:

- deski z drewna tarasowego typu Bankerai lub Maasaba.

- legary poprzeczne, stanawe podparcie dla desek podestu, zaprojektowana jako
elementy o przekroju 11,5x17,5cm, z drewna klagyGgi7,

- belki podiizne IPE200 ze stali klasy St3S,

- stupki podkonstrukcji podestu zaprojektowano jaktbbetowe o przekroju 20x20cm

- obwodowe belki podwalinowe wykonane zostaty jakanolityczne z betonu klasy B30
- fundamenty z betonu B30, wykonane jako stopudmmentowe o
wymiarach130x130x30cm/ stupy konstrukcji zadaszemriaz 50x50x30cm/stupki
podkonstrukciji.

Na podest sceny prowadzieda schody terenowedzac poziomy estrady z placem
przedwejciowym Domu Muzyki, ledagcym kameralnym wgtrzem widowni.
Podstawowe wymiary konstrukcji to:

A —4

-dtugoi¢ podestu sceny: 10,32m

- szerok@é¢ podestu sceny: 12,37m
Elementy konstrukcyjne projektujecsi technologii betonu monolitycznego , konstruHcj
stalowej oraz w technologii drewnianep ® technologie tradycyjne, ogélnie znane.
Przewiduje si zastosowanie takich materiatow jak :

- beton B-30




- stal zbrojeniowa St0S , AIlIN(RB500W)

- stal profilowana St3S

- deski z drzewa egzotycznego jako elementy wigkeniowe podestu sceny typu
Bangkerai alternatywnie typu Masssaranduba.

- drewno lite iglaste klasy min C27/legaryl/.

V.10.0 UKtAD KONSTRUKCYJNY PROJEKTOWANEGO OBIEKT U
BUDOWLANEGO .

IV.10.1 Zastosowane schematy konstrukcyjne /statgoe/

Elementy konstrukcyjne nowoprojektowanej sceny @tewej to proste schematy
obliczeniowe w postaci belek jedno lub wieloggibwych , uktad ram o gztach
przegubowych.

IV.10.2 Zatozenie przyjete do obliczeé konstrukcji , w tym dotyczace obcizen
Przy wykonywaniu obliczedo projektu przyjto nasgpujace normy i zatéenia:

Zestawienia obgizen wykonano w oparciu 0 nornty
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli . Zasady ustalania wado
PN-82/B-02001- Obchzenia budowli . Obarenia state .
PN-82/B-02003 Obchzenia budowli. Obgizenia zmienne technologiczne. Podstawow
obcigzenia technologiczne i morawe .
PN-82/B-02004 Obchzenia budowli . Obazzenia zmienne technologiczne. Gizenia
pojazdami.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1.Oddziatywanie na konstrukcje Obagniesniegiem .
PN-77/B-02011- Obchzenia w obliczeniach statycznych . Op®nie wiatrem .
PN-88/B-02014 Obchzenia budowli . Obaizenie gruntem.
Obliczenia konstrukcji stalowych wykonano w oparginormy :
PN-90/B-03200 Konstrukcije stalowe . Obliczenia statyczne i ektpwanie .

Obliczenia konstrukcjrelbetowych i betonowych wykonano w oparciu 0 notmy
PNB-03264 :2002 Konstrukcje betonoweglbetowe i sprzone .Obliczenia statyczne i
projektowanie.
Obliczenia konstrukcji drewnianych wykonano w ofpaie hormy:
PN-B-03150:2000 konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i kigeanie.

Obliczenie fundamentow obiektu wykonano w oparcioamy :
PN-76/B-03001- Konstrukcje i podiea budowli. Ogdlne zasady oblicze
PN-81/B-03020 Grunty budowlane . Posadowienie bezpdnie budowli. Obliczenia i
projektowanie.

Obliczenia wykonano przyzyciu programéw komputerowych ROBOT MILLENIUM v.20.1
SPECBUD.

IV.10.3 Podstawowe wyniki obliczé elementéw konstrukcyjnych projektowanego
obiektu.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN:




Zestawienie obcigzen
Tablica 1. zadaszenie szklane

Lp Opis obcizenia Obc. char. O Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Szkto ptaskie na ptatwiach i szczeblinach stalowych 0,30 1,30 - 0,39
szkto zbrojone grubii 6 mm [0,300kN/m2]
2. Szkio ptaskie na ptatwiach i szczeblinach stalowych 0,03 1,30 - 0,04
kazdy 1 mm grubéci szyby ponad podane %gj
[0,030kN/m2]
3. Szkio ptaskie na ptatwiach i szczeblinach stalowych 0,30 1,30 - 0,39
szkto zbrojone grubei 6 mm [0,300kN/m2]
4. Szklo ptaskie na ptatwiach i szczeblinach stalowych 0,25 1,30 - 0,33
szkto grubéci 5 mm [0,250kN/m2]
0: 0,88 1,30 -= 1,14
Tablica 2. Snieg
Lp Opis obcizenia Obc. char. O Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcizeniesniegiem potaci dachu walcowego - 0,96 1,50 0,00 1,44
przypadek (i) wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.5 (strefa 1,
A=300 m n.p.m. -> sk = 0,700 kN/m2, wynio&to
dachu h=2,0 m, rozghos¢ b=17,9 m ->0,8)
[0,960kN/m2]
0: 0,96 1,50 -= 1,44
Tablica 3. Wiatr
Lp Opis obcizenia Obc. char. O Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu -0,49 1,30 0,00 -0,64
walcowego wg PN-77/B-02011/Z1-4 (strefa | -> gk =
0,25kN/m2, teren A, z=H=8,0 m, -> Ce=1,00, budowla
otwarta, otwartaciana nawietrzna, wymiary budynku
H=8,0 m, B=17,9 m, L=10,0 m -> wsp. aerodyn. C=-
1,1, beta=1,80) [-0,495kN/m2]
0: -0,49 -- -0,64
Tablica 4. obchzenie zmienne
Lp Opis obcizenia Obc. char. P Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (sale dworcowe, targowe, 5,00 1,30 0,80 6,50
sportowe, taneczne, sceny teatralne i estradowe,
sklepy, sale sprzedgdomow towarowych.)
[5,0kN/m2]
0: 5,00 1,30 - 6,50

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 Dachy walcowe
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Pota ¢ dachowa - przypadek (i):
- Dach walcowy: h=1,0m,b=12,6 m
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A =300 m n.p.m. - s, =0,006-A - 0,6 = 1,200 kN/m
- Warunki lokalizacyjne: normalne
- brak wyjgtkowych opadow i brak wyjgtkowych zamieci — przypadek A
- Sytuacja obliczeniowa: trwatla lub przejsciowa
- Wspbtczynnik ekspozycji:
- teren normalny - C,=1,0
- Wspétczynnik termiczny — C,=1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
p=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
Sy = W-Ce-Ci-5 = 0,8:1,0-1,0-1,200 =0,960 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S =S,y =0,960-1,5 = 1,440 kN/m?

2

Obci gzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-4

b 3p kim2)

kierunek
wiatru
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g

B=126 "

Potaé zawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=12,6 m,L=10,6 m,H=7,4m
- Strzatka dachu f=2,0 m
- Charakterystyczne cidnienie predkos$ci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H =300 m n.p.m. - gy =300 Pa
0« = 0,300 kN/m?
- Wspoétczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A;z=H=7,4m - Cg(z) =0,5+0,05-7,4 = 0,87
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:




=1,80
- Wsp6tczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek otwarty, otwarta $ciana nawietrzna, wg Z1-8 - C,, =0,7
- Wsp6tczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-Cy=-04-0,7=-11
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = G- Ce-C-B = 0,300-0,87-(-1,1)-1,80 =-0,517 kN/m*
Obcigzenie obliczeniowe:
P = PV = (-0,517)-1,5 =-0,775 kN/m?

Obliczenie d zwigarow dachowych
OBLICZENIA DLA PASA DOLNEGO

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 1 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =6.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 1*1.10+2*1.40+3*1.50

MATERIAL:  STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 63.5x10

h=6.3 cm
b=6.3 cm Ay=10.080 cm2 Az=10.080 cm2 Ax=16.862c
tw=1.0 cm ly=62.200 cm4 1z=62.200 cm4 IX=124.404
tf=1.0 cm Wely=19.591 cm3 Welz=19.591 cm3
SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-180.58 kN
Nrt = 361.20 kN
KLASA PRZEKROJU =1
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt = 180.58/361.20 = 0.50 < 1.00 (31)
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
Ugiecia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =4.8 cm Zwergfikano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1L




uz=4.0cm < uz max =L/250.00 =4.8 cm Zwergfilano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /2/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA DLA PASA GORNEGO

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: '
PRET: 21 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L = 0.00
m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 1*1.10+2*1.40+3*1.50

MATERIAL:  STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

62
PARAMETRY PRZEKROJU:  MIPE 200

h=10.0 cm

b=10.0 cm Ay=8.500 cm2 Az=5.600 cm2 Ax=14.242cm
tw=0.6 cm ly=117.048 cm4 1z=71.184 cm4 Ix=3.2304
tf=0.9 cm Wely=15.111 cm3 Welz=14.237 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =181.71 kN
Nrc = 304.94 kN

KLASA PRZEKROJU = 4

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=121m Lambda_y = 0.50 Lz=121m Lambda 64
Lwy=1.21m Ncry = 1608.82 kN Lwz=1.21m Nrce 978.42 kN
Lambday =42.32 fiy=0.87 Lambda z = 54.27 z$0.78
wyboczenie gietno-skretne
mu w = 1.00 Ncr x = 1560.22 kN Lambda_x =0.51 i R.86

Ncr zx = 805.07 kN Lambda_zx =0.71 fizx=0.74

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(min(fix,fiy,fiz,fizx)*Nrc) = 181.71/(0.74*304.9%= 0.81 < 1.00 (39)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia




uy =

0.0cm < uy max =L/250.00 =0.5cm Zwergfikano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1L
uz=0.0cm < uz max =L/250.00 =0.5cm Zwergfilano

Decy

P

VX =

dujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /2/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

Przemieszczenia
0.2cm < vx max = L/150.00 =0.8 cm Zwerghkano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /2/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

vy =

0.0cm < vy max = L/150.00 =0.8 cm Zwerghkano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA DLA St UPKA

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:

PRET: 4 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:

m

x=0.00L=0.00

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 1*1.10+2*1.40+3*1.50

MATERIAL:  STAL St3S

fd =

215.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

{} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 30x2.6

Ax=2.240 cm2
Ix=4.240 cm4

h=3.0 cm

b=3.0 cm Ay=1.344 cm2 Az=1.344 cm2
tw=0.3 cm ly=2.120 cm4 1z=2.120 cm4
tf=0.3 cm Wely=1.413 cm3 Welz=1.413 cm3
SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-0.23 kN

Nrt = 48.16 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt = 0.23/48.16 = 0.00 < 1.00 (31)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

o=

Ugiecia Nie analizowano




F_ Przemieszczenia
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 = 0.2 cm Zweryfitano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1L

Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA DLA KRZY ZULCA

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:

PRET: 13 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00

m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 1*1.10+2*1.40+3*1.50

MATERIAL:  STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

{} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 30x2.6

h=3.0 cm

b=3.0 cm Ay=1.344 cm2 Az=1.344 cm2 Ax=2.240 cm2
tw=0.3 cm ly=2.120 cm4 1z=2.120 cm4 IXx=4.240 cm4
tf=0.3 cm Wely=1.413 cm3 Welz=1.413 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =0.28 kN

Nrc = 48.16 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.27m Lambda_y =1.55 Lz=1.27m Lambda 255
Lwy =1.27 m Ncry = 26.59 kN Lwz =1.27 m Nce26.59 kN
Lambda y = 130.55 fiy=0.36 Lambda z = 130.55 fiz=0.36

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.28/(0.36*48.16) = 0.02 < 1.00 (39)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =0.5cm Zwergiikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1L
uz=0.0cm < uz max =L/250.00 =0.5cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /2/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00




F_ Przemieszczenia

vX=0.2cm < vx max = L/150.00 = 0.8 cm Zweryfitano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /2/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 = 0.8 cm Zweryfitano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA DLA BELKI GEOWNEJ

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: ,
PRET: 2 Belka_2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x = 1.00 L = 5.00
m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /1/ 1*1.10 + 2*1.30

MATERIAL:  STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

B
PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 240

h=23.0 cm

b=24.0 cm Ay=57.600 cm2 Az=17.250 cm2 AX=76.840
tw=0.8 cm ly=7763.180 cm4 1z=2768.810 cm4 Ix=2B8. cm4
tf=1.2 cm Wely=675.059 cm3 Welz=230.734 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = -58.91 kN*m
Mry = 145.14 kN*m

Mry v = 145.14 KN*m Vz =-22.82 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz = 215.11 kN
Al |
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.81 Nw =4172.01 kN fiL=0.89
Ld=5.00m Nz = 2240.82 kN Mcr = 293.75 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 58.91/(0.89*145.14) = 0.46 < 1.005R)
Vz/Vrz =0.11 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =2.0cm Zwergfikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STAL




uz=0.3cm < uz max =L/250.00=2.0cm Zwergfilano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !'!!
OBLICZENIA DLA PLATWI

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: '
PRET: 1 Belka 1 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x = 1.00 L = 2.50
m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /5/ 1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.50

MATERIAL:  STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 50x4

h=5.0 cm

b=5.0 cm Ay=3.475 cm2 Az=3.475 cm2 Ax=6.950 cm2
tw=0.4 cm ly=23.740 cm4 1z=23.740 cm4 IXx=39.3274
tf=0.4 cm Wely=9.496 cm3 Welz=9.496 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = -1.44 kN*m
Mry = 2.04 KN*m

Mry_v = 2.04 KN*m Vz =-3.26 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz =43.33 kN
AL
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.22 Nw = 46052.60 kN fiL=1.00
Ld=250m Nz = 76.85 kN Mcr = 55.05 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 1.44/(1.00*2.04) =0.70 < 1.00 (52)
Vz/Vrz =0.08 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy=0.0cm < uy max =L/250.00=1.0cm Zwergfikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz=0.8cm < uz max =L/250.00=1.0cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGU /2/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano




Profil poprawny !!!
OBLICZENIA DLA StUPA

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: ,
PRET: 1 Stup_1 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x = 1.00 L = 5.50
m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 SGN /1/ 1*1.10 + 2*1.30

MATERIAL:  STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

i3
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 139.7x14.2

h=14.0 cm

b=14.0 cm Ay=33.600 cm2 Az=33.600 cm2 Ax=56.06
tw=1.4 cm ly=1116.000 cm4 1z=1116.000 cm4 IXx=2280 cm4
tf=1.4 cm Wely=159.771 cm3 Welz=159.771 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 132.61 kN
Nrc = 1204.00 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
|

z0 | wzgledem osi Y: z0 | wzgledem osi Z:
Ly=5.50m Lambda_y =2.92 Lz=550m Lambda 292
Lwy =11.00 m Ncry =186.61 kN Lwz =11.00 m ic= 186.61 kN
Lambda y = 246.41 fiy=0.11 Lambda z = 246.41 fiz=0.11

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 132.61/(0.11*¥1204.00) = 0.96 < 1.039)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx=0.0cm < vx max = L/150.00 = 3.7 cm Zwerghkano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 = 3.7 cm Zwerghkano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

Profil poprawny !'!!
OBLICZENIA DLA STOPY FUNDAMENTOWEJ




Charakterystyki materiatow:

« Beton: B30; wytrzymatosé charakterystyczna = 25,00 MPa ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

* Zbrojenie podtuzne: typ A-IlIN (RB500W) wytrzymatosé charakterystyczna = 500,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne: typ A-0 (St0S) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 220,00 MPa

Geometria:
o]
B hg
hy
BN ha!
4 A -
A =1,30 (m) a =0,25(m)
B =1,30 (m) b = 0,25 (m)
hl =0,30 (m) e, =0,00 (m)
h2 =1,75 (m) ey =0,00 (m)
h4 =0,05 (m)
T |
ke
a' =15,0 (cm)
b' =15,0 (cm)
c =5,0 (cm)
Opcje obliczeniowe:
« Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020
¢ Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Dobor ksztattu : bez ograniczenh

e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: : B
wspoéitczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoéitczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
*  Wymiarowanie fundamentu na:
Nos$nosc¢
Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesuniecie
Obrét
Przebicie / Scinanie
e Graniczne potozenie wypadkowe]j obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

Obci gzenia:




Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa  Stan N Fx Fy Mx My
Nd/Nc Wsp. max
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

STAl state 2 - 2,37 0,00 0,00 0,00 0,00 -—--
1,10

STA2 state 2 - 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -—--
1,10

Obciagzenia naziomu:

Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,40 (m)
Zwir gliniasty
» Poziom gruntu: 0.00 (m)

« Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego:  18.3 (Deg)

» Kohezja: 0.03 (MPa)

«IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidacji: B

* Typ wilgotno$ci:

* Mo: 37.06 (MPa)

o M: 49.41 (MPa)

Wyniki obliczeniowe:

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGN : 1.10STA1+1.10STA2

My = 8,79 (kN*m) Ay = 4,40 (cm2/m)

SGN : 1.10STA1+1.10STA2
Mx = 8,79 (kN*m) Ay = 4,40 (cm2/m)

Acmin =4,40 (cm2/m)
gorne:
A'sy = 0,00 (cm2/m)
Ay, = 0,00 (cm2/m)
Asmin =0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =452(cm2) A.. =1,88(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =1,13(cm2) Asy =1,13 (cm2)

Rzeczywisty poziom posadowienia =-1,65 (m)

Analiza stateczno $ci




Obliczenia napr ezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.10STA1+1.10STA2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 74,64 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 187,24 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Obliczeniowy opér podtoza gruntowego: gf = 0.12 (MPa)
Srednie naprezenie pod fundamentem: q0 = 0.11 (MPa)
Wspéiczynnik bezpieczenstwa:: gf *m/q0 =1.097 > 1

Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00STA1+1.00STA2

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 63,46 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g =0,10 (MPa)
Migzszos$c¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=1,95(m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywolane ciezarem gruntu: ozy = 0,08 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,1 (cm)
- wtorne s"=0,1(cm)
- CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspéiczynnik bezpieczenstwa: 3419 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90STA1+0.90STA2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s = +INF
Slim =0,00

Przesuni ecie
Kombinacja wymiarujgca  SGN : 0.90STA1+0.90STA2

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=57,11 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 149,25 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,30(m) B_=1,30(m)
Wspoiczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,26
Kohezja: C =0.01 (MPa)

Wspoitczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu  F = 0,00 (kN)
Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 48,15 (kN)
Stateczno$¢ na przesuniecie: F(stab) *m /F = o0

Obrot




Wokot osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90STA1+0.90STA2

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 57,11 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 149,25 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Msgtgp = 97,01 (KN*m)

Moment obracajacy:  Mreny = 0,00 (KN*m)

Statecznos¢ na obrot: Mgigh *m /M =00

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : 0.90STA1+0.90STA2
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 57,11 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 149,25 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Msgtgp = 97,01 (KN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 0,00 (KN*m)

Statecznos$¢ na obrot: Msigh *m /M =00

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.10STA1+1.10STA2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =169,72 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Dilugo$¢ obwodu krytycznego: 1,96 (m)
Sita przebijajgca: 77,10 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,24 (m)
Ftj = 1,20 (MPa)
Wspoilczynnik bezpieczenstwa: 7.303 > 1
Zbrojenie:
Stopa:

Dolne:

Wzdtuz osi X:

6 A-llIN (RB500W) 12,0 I'=1,20 (m) e = 1*-0,60
Wzdiuz osi VY:
6 A-lIlIN (RB500W) 12,0 I'=1,20 (m) e=0,22

Trzon

Zbrojenie podiu zne

Zbrojenie poprzeczne
13 A-0(St0S) 6,0 |=0,69 (M) e =1*-0,06

lloSciowe zestawienie materiatow:




* Objetosc¢ betonu =0,62 (m3)
* Powierzchnia deskowania =3,31 (m2)

«  Stal A-llIN (RB500W)

« Ciezar catkowity =12,79 (kG)
* Gestosc = 20,75 (kG/m3)
« Srednia $rednica =12,0 (mm)

« Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica  Dlugo$é Ciezar
(m) (kG)
12,0 14,40 12,79

. Stal A-0 (St0S)

e Ciezar catkowity =9,33 (kG)
* Gestosc = 15,13 (kG/m3)
+ Srednia $rednica =8,9 (mm)

« Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica  Dlugo$é Ciezar
(m) (kG)

6,0 8,98 1,99

12,0 8,26 7,33

Obliczenie desek podestu sceny
SCHEMAT BELKI

| 0,63 Y 0,63 y 0,63 y 0,63 L

Parametry belki:

- klasa uzytkowania konstrukcji - 2

- brak stezen bocznych na diugosci belki

- stosunek l4/1 =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
- ugiecie graniczne Upetfin = lo / 350

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obc.state (y; = 1,10, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

R T Y

| 0,63 Y 0,63 y 0,63 y 0,63 L

Przypadek P2: obc.zmienne prz esto A - B (y; = 1,40, klasa trwania - dlugotrwate)

Schemat statyczny:




P00
Moo
D

D

|/ 0,63 v 0,63 v 0,63 v 0,63
a a

Przypadek P3: obc.zmienne prz esto B - C (y; = 1,40, klasa trwania - dlugotrwate)

Schemat statyczny:

A i iy N A
A B C D E
4|, 063 ¥ 063 " 063 " 063 4|,
Przypadek P4: obc.zmienne prz esto C - D (y; = 1,40, klasa trwania - dlugotrwate)
Schemat statyczny:
VN 7aN i i A
A B C D
k 063 ¥ 063 " 0,63 " 0,63 k
Przypadek P5: obc.zmienne prz esto D - E (y; = 1,40, klasa trwania - diugotrwale)
Schemat statyczny:
A i iy i A
A B C D
| 063 Y 063 " 063 " 063 4|,

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: obc.state

Momenty zginajgce [kNm]:




0,00 0,00
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Przypadek P2: obc.zmienne prz esto A- B

Momenty zginajgce [kNm]:

-0,05

/I 0.00
N < 2 7.
f’ 0,07 gﬁ C@ s C{y
Przypadek P3: obc.zmienne prz estoB-C
Momenty zginajgce [kNm]:
ﬁ‘l A—O,CM
%’A AB\V 2 \8»1%791 aﬁE
Q{} %ﬁ 0,06 Qﬂ s
Przypadek P4: obc.zmienne prz esto C - D
Momenty zginajgce [kNm]:
-0,04 -0,04
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Przypadek P5: obc.zmienne prz esto D - E

Momenty zginajgce [kNm]:

-0,05
0,00 I\
PaN

A
g AV

X
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Y

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [kNm]:
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Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000




Przekroéj prostokatny 15 /2,5 cm
W, = 15,6 cm®, J, = 19,5 cm®, m = 1,39 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- fs’“'k =27 MPa, fiox = 16 MPa, f;ox = 22 MPa, f,x = 2,8 MPa, Egpmean = 11,5 GPa, px = 370
kg/m

Belka
Zginanie
przekroj x = 0,63 m (K6: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5)
Moment maksymalny Max = -0,10 KNm
Omyd = 6,17 MPa, fn,,q= 14,54 MPa
warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =042 < 1
warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd = 6,17 MPa < Kgifnya = 14,54 MPa

przekroj x = 0,63 m (K6: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5)
Maksymalna sita poprzeczna Vi = -0,79 kN
3=0,32 MPa < f,4=1,51 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg=1,55kN (K6: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5)
a,=50cm, Kggo=1,59
00,90,y,d = 0,21 MPa < kc,90'fc,90,d = 2,22 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci
- ugiecie maksymalne
przekréj x = 0,30 m (K7: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4)
Usin = 1,46 mm
- ugiecie graniczne Upetsin = lo / 300 = 2,10 mm
Usin = 1,46 MM < Upetfin = 2,10 mm

Obliczenie belki B-1
SCHEMAT BELKI

VN X N N A
A B [ D E

L 2,50 Y 2,50 Y 2,50 Y 2,50 L

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1:obc.state (y=1,10)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

L 2,50 Y 2,50 Y 250 Y 2,50 L

7 2 7 7 7




Przypadek P2: obc.zmienne prz esto A-B (y; = 1,30)
Schemat statyczny:

i i = N A
A B C D
1|, 2,50 " 2,50 - 2,50 - 2,50 1|,
Przypadek P3: obc.zmienne prz esto B - C (y; = 1,30)
Schemat statyczny:
X i i PaN A
A B C D
4L 2,50 ¥ 2,50 ¥ 2550 ¥ 2,50 4L
Przypadek P4: obc.zmienne prz esto C - D (y; = 1,30)
Schemat statyczny:
X paN i i A
A B C D
4L 2,50 ¥ 2,50 ¥ 2,50 ¥ 2,50 4L
Przypadek P5: obc.zmienne prz esto D - E (y; = 1,30)
Schemat statyczny:
K = = i i
A B C D
| 2,50 L 2,50 - 2,50 - 2,50 1|,

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: obc.stale
Momenty zginajgce [kNm]:
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Przypadek P2: obc.zmienne prz esto A-B
Momenty zginajgce [kNm]:
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Przypadek P3: obc.zmienne prz estoB-C
Momenty zginajgce [kNm]:
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Przypadek P4: obc.zmienne prz esto C - D
Momenty zginajgce [kNm]:

-8,04 -7,37
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Przypadek P5: obc.zmienne prz esto D - E
Momenty zginajgce [kNm]:
-10,04

-0,67

<é95b_
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1,61
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Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

-19,58

9,81
73,79

o
@

~

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci belki;
WYMIA‘I;QOWANIE WG PN-90/B-03200

—

4,82

X X

=
'y
Przekréj: IPE 200
A, =11,2 cm? m = 22,4 kg/m
J=1940 cm*, J, =142 cm®, J,=12980 cm®, J;=6,98 cm?, W, =194 cm®
Stal: St3S
Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,067) Mg = 63,13 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 198,13 kN
Belka

Nosnos¢ na zginanie
Przekréj z=1,10 m (K7: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,591
Moment maksymalny M. = 16,01 kNm
52  Mmax/ (0L-Mg) =0,429 < 1
Nosnos¢ na $cinanie
Przekréj z = 2,50 m (K6: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5)
Maksymalna sita poprzeczna Vax = -40,64 kN
(53) Vmax / VR = 0,205 <1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = -40,64 KN < V,=0,6-Vg =118,88 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania




Przekroj z= 8,82 m (K13: 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P5)
Ugiecie maksymalne fimax = 1,89 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 7,14 mm
fumax = 1,89 mm < fg, =7,14 mm
Obliczenie belki B-2
SCHEMAT BELKI

A
A

L 3,00

7

Parametry belki:

- klasa uzytkowania konstrukcji - 2

- brak stezeh bocznych na diugos$ci belki

- stosunek l4/1 =1,00

- obcigzenie przytlozone na pasie sciskanym (gérnym) belki

- ugiecie graniczne Upetfin = lo / 350

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obc.state (y; = 1,10, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

b

A 00=0,08 kN/mb

L 3,00

Przypadek P2: obc.zmienne prz esto A - B (y; = 1,40, klasa trwania - dlugotrwate)
Schemat statyczny:

—

b

A
A

|/ 3,00

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: obc.state
Momenty zginajgce [kNm]:

A
N 1,22

Przypadek P2: obc.zmienne prz esto A-B
Momenty zginajgce [kKNm]:

A
© 3,54
<

Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

paN
A

4,76

6,35 :
1,62

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000

6,35 :
162 'm
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Przekroj prostokatny 11,5/ 17,5 cm
W, =587 cm®, J, =5136 cm®, m = 7,45 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, f;ox = 22 MPa, f,x = 2,8 MPa, Egg mean = 11,5 GPa, px = 370

kg/m3
Zginanie
przekréj x = 1,50 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny M, = 4,76 KNm
Omyd = 8,11 MPa, fm,y,d = 14,54 MPa
warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,56 < 1
warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd =811 MPa < Kgirfny.a = 14,54 MPa
Scinanie

przekroj x = 3,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna V,ax = -6,35 kN
14=0,47 MPa < f,4=1,51 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa R = 6,35 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a,=50cm, Kgg=1,00
Oc00y,d = 1,10 MPa < kc,90'fc,90,d = 1,40 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci
- ugiecie maksymalne
przekréj x = 1,50 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ufin = Uy + U =9,67 mm
- ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300 = 10,00 mm
Usin = 9,67 MM < Upetfin = 10,00 mm
Stup zelbetowy S-1
DANE:
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b =20,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =20,0cm
Zbrojenie:
Prety podtuzne @ =12 mm ze stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550
MPa
Strzemiona @ =6 mm
Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) - f, = 16,67 MPa, fyg = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspéiczynnik petzania (obliczono) ©0=2,97
Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 30 mm
Obcigzenia: [kKN,kNm]
| Neg | Neaw | Msy |




[ 1. ] 8000 | 7000 [ 0,00 |
Dodatkowo uwzgledniono ciezar wkasny stupa o wartosci Ny = 1,65 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa leot = 1,50 M
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukgciji: przesuwna

Numer kondygnaciji od gory: 1

Wspoitczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 2,00
Wspdiczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By, = 2,00
ZAt OZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

y 42 oy 116 42
-+ y -+

h =200

de

b=200

y 42 42

*

¥
+

Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As; = Az = 0,60 cm? Przyjeto po 2¢12 o As = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zlgrojenie potrzebne (z warunku Ngg < Ngi) Ast = Asz = 2,26 cm?. Przyjeto po 2¢l2 0 As = 2,26
cm
tacznie przyjeto 412 o As = 4,52 cm” (p=1,13% )
Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze @6 w rozstawie co 18,0 cm

IV.10.4 Rozwhgzania konstrukcyjno-materialowe podstawowych elemedw
konstrukcji obiektu.

Poszczegolne nowoprojektowane elementy konstrukcggeny wykonano :

fundamenty - zelbetowe wylewne z betonu klasy minimum B30, zhnejstad RB500W
I strzemionami ze stali StOS, stopy 0 wymiarachx@30x30cm oraz 50x50x30cm

belki podwalinowe- zelbetowe wylewne z betonu klasy minimum B30, zhmejstad
RB500W i strzemionami ze stali StOS, o zmiennejokgsci od 50/110cm oraz zmienne
grubcci 15/25cm,

belki podestu- - stalowe klasy St3S, wykonane z IPE200, drewniatiewna iglastego
klasy min. C27 o wymiarach 11,5x17,5cm.




dzwigary stalowe wykonane ze stali St3S, z profili tj.pas gérnyBNE200, krzyulce:
RO30x2,8, stupki:RO30x2,8, pas dolny:RO63,5x8,8d&kowo jako konstruke;j
wsporcz dla arkuszy szkita bezpiecznego/ alternatywnienggjianu/ przekrycia sceny
wprowadzono ptatwie stalowe, wykonane z profiliowych RK 50x4mm, w rozstawie c@
1,2m.

przekrycie sceny— systemowe zadaszenie szklane, wg indywidualpegektu
dostawcy, w ktorym przekrycie sceny arkuszami sgiia lub poliwveglanowymi zostanig
wykonana za pomacstupkéw wykonanych ze stali kwasoodpornej typuQ¥3

Roboty betonowe i stalowe naleprowadzé zgodnie z “Warunkami wykonania i odbiorju
robét budowlano-moniawych” .

IV.10.5 Kategoria geotechniczna obiektu budowlaney, warunki i sposob jego
posadowienia oraz zabezpieczenie przed wptywami gkeatacji gérnicze;.

Okreslenie warunkow geotechnicznych wykonano w oparcdRoaporadzenie Ministra
Spraw Wewntrznych i Administracji w sprawie ustalania geoteicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 24 imme 1998 roku, z pdiejszymi
zmianami. Przedmiotowy teren zlokalizowany jestemtcalnej czsci miasta Bielsko-Biata
u zbiegu ulic Stowackiego i Piastowskiej i obejmaoges¢ dziatek nr 848/6, 848/7, 849,
851/1, 857, 860/9, 860/11, 860/12, 867/2, 867/8/BE368/3, 868/4 i 1398.
Morfologicznie jest to fragment Beskidilaskiego rozajtego dolim rzeki Biatej. Oma-
wiany teren stanowi fragment stoku opadago w kierunku potnocno-wschodnim. Jego
rzedne na odcinku wykonanych badgeotechnicznych zawiegagie w granicach 326,93 -
328,48 m npm. Zagospodarowany jest jako parkingoshodowy przy Bielskim Centrumﬁl>

Kultury i przy obiektach sportowych orazeéziowo jako park. Podiee dokumentowaneg
terenu budw morskie osady dolnej kredy wyksztatcone jako ppagte (warstwy godulski
i warstwy istebniaskie) i tupki (warstwy cieszskie). W otworach wykonanych do
gtebokasci 5,0 - 6,0 m ppt nie nawiercono stropu starszegtiaza. Przykrywa je warstwaj
czwartorzdowych utworéw zwietrzelinowych reprezentowanychearity i gliny zwkzte,
ktérych strop nawiercono w otworach nr ti 2 nebglkasciach 3,8 - 5,6 m ppt. Na osadal‘:h
zwietrzelinowych spoczywa kompleks czwart@tawych osadow rzeczno-zastoiskowyc
wyksztatconych w sggu jako prochniczne gliny zegte i prochniczne pyly oraz namuty
gliniaste, a take jako torfy stanowjice cienlg (do 0,5 m) wkiadk w podtazu potudniowej

czesci omawianego terenu. Wlisza¢ warstwy osadow préchnicznych i organicznych whha

si¢ od 2,3 - 3,1 m. Strop podia buduj gliny zwi¢zte pochodzenia rzecznego twegee
warstwe 0 migzszaici 1,0 - 1,6 m. Na powierzchni terenu zalega waastasypu
niebudowlanego o mutszaci 0,9 - 1,5 m. W dniu prowadzenia badarenowych (I
1.03.2010 r.) w otworach nr ti 2 wykonanych debgikasci 5,0 - 6,0 m ppt stwierdzono
wystepowanie w warstwie nasypow wody gruntowej w possdalych gczen, ktore
udokumentowano nagdokasci 1,0 - 1,2 m ppt. Jest to woda wdwa pochodzca z
opadow atmosferycznych. W otworze nr 3 wykonanynbnzagu parku do gbokasci 5,0
m ppt nie zaobserwowano obeéconvody. W tej czsci terenu warunki wilgotniciowe
podtaza zmieniag wysokie drzewa parkowe. W okresach dtugotrwahyghddw
atmosferycznych i roztopéw wiosennych na stropaddsy czwartorgdowych eda
wystepowa sgczenia wody pochodzenia wkowego.




Charakterystyk i klasyfikacg gruntow przeprowadzono na podstawie hgaaiowych:
wiercen, bada& makroskopowych i kontrolnych badkboratoryjnych probek gruntu oraz
analizy materiatow archiwalnych zgodnie z obggmjgcymi normami gruntowymi.
Zalegajce pod nasypem grunty rodzime rozpatrywane jakéogegodzielono na sieden
warstw geotechnicznychdigcych s¢ miedzy sola rodzajem, stanem i gergegruntu oraz
zawartdcig czesci organicznych. Grunty zwito spoiste warstwy geotechnicznej | zaliczqno
do grupy konsolidacji C, a grunty bardzo spoist@iczto spoiste warstw geotechnicznydn
II'i VIl zaliczono do grupy konsolidacji D. Dla gntdw spoistych parametrem wigzym
jest stopié plastycznéci. Wartgci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
gruntoéw poszczegolnych warstw ustalone mgthdB i C (zgodnie z norsnPN-81/B-
03020).

Dokumentowany teren posiada powierzehmyrownary, w duzej czsci pokryty
nawierzchni asfaltows i jest wyniesiony do kdnych 326,93 - 328,48 m npm. Patigest
srednio uwarstwione. Pod warstwasypow niebudowlanych o aszasci 0,9 -1,5 m
zalegag staboneéne grunty warstw geotechnicznych 160,45, Ill o |=0,55i 1V o
[.=0,33 z cienkimi soczewkarfiedniondnych gruntéw warstwy geotechnicznej Il o
1.=0,20.

Glebiej zalegaj sredniongne grunty warstw geotechnicznych VI o 170,15 i ¥l =0,10.
Wsréd wymienionych gruntow, lokalnie wygtita soczewka torfow (warstwa
geotechniczna

V) o0 migzszaci 0,5 m.Woda gruntowa w ptytkim poddo omawianego terenu wygita w
postaci silnychgzen, ktore udokumentowano w otworach nr |i 2, vagwej partii
nasypow, ta nad stropem mad gliniastych, tj. nglakasci 1,0 - 1,2 m ppt. Jedynie w
otworze nr 3 wykonanym w zadrzewiomegsci stokowej terenu, woda gruntowa do
gtebokadsci 5,0 m ppt nie wysgpita,a grunty wykazywaty znacznie mnigjsailgotnasé niz
grunty budujce podtge pozostatej egci terenu planowanej inwestycji. W okresach
dtugotrwatych opadow atmosferycznych i roztopowseionych naley sie liczy¢ z
intensyfikacy syczeh wody wsiakowej wsrod nasypow, a tale wsréd mad organicznych.
Izolacf przeciwwilgociow projektowanego budynku naledostosowéa do
udokumentowanych warunkéw wodnych.

Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r w sprawie ustalania geotechnicznych mkayw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. Nr 126 p6z. 839) projektowamyuéondygnacyjny budynek
parkingowy przy prostych warunkach gruntowych pediproponuje gizaliczy¢ do
pierwszej kategorii geotechnicznej.

Do projektowania fundamentéw przig odpér 150 kN/rh, w zwiazku z wymagasn
minimalmg szerokéciag fundamentu co daje petne bezpiecste/o konstrukcji sceny.

POZIOM POROWNAWCZY BUDYNKU 0,00 = 328,9 m npm
POZIOM SPODU STOP FUNDAMENTOWYCH -1, m = 327,7 m nmpm
,50n=328,4m npm

Na podstawie normy PN-B-02479 z sierpnia 1998 rokaz Rozporzdzenia Ministra
Spraw wewagtrznych i Administracji z 24.09.1998 roku Dz. Ur N6 poz. 839 stwierdzh
sie , ze w badanym terenie wysgluja proste warunki gruntowe. Obiekt nie wymaga




zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji gorfidiezwigzku z tym przygto sredni
odp6r 150 kN/m

IV.10.6 Rozwhgzania konstrukcyjno — materiatowe wewrtrznych i zewnetrznych
przegréd budowlanych.

Elementy konstrukcyjne:

» stopy fundamentowe oraz belki podwalinowezelbetowe wylewne z betonu
klasy minimum B30, zbrojone stahllIN/RB500W/ i strzemionami ze stali St0S,

» stupki podkonstrukcji podestu <elbetowe o wymiarach 20x20cm, wylewne z
betonu klasy minimum B30, zbrojone atAlllIN/RB500W/ i strzemionami ze stal
St0S.

* Belki- stalowe klasy St3S lub drewniane z drewna iglaské@sy min. C27

» Dzwigary dachowe wraz z elementami mocuagcymi przekrycie- stalowe klasy
St3S malowane proszkowo/ ze stali kwasoodpornej typ301.

» Schody terenowebetonowe

IV.10.7 Technologia realizacji inwestycji z opisenuzytych materiatow i technologii
Opisane powsej elementy konstrukcyjne projektuje sv technologii betonu
monolitycznego , konstrukcji stalowejg ® technologie tradycyjne ogdélnie znane.
Przewiduje si zastosowanie takich materiatow jak :

- beton B30

- stal zbrojeniowa St3S /ramy stalowe, belki podietIIIN(RB500W) /elementy
zelbetowe/.

- stal profilowana St0S

- deski z drzewa egzotycznego oraz z litego igtgstdasy min.C27.

IV.11.0 SPOSOB ZAPEWNIENIA WARUNKOW NIEZB EDNYCH DO
KORZYSTANIA Z TEGO OBIEKTU PRZEZ OSOBY NIEPELNOSPRA WNE W
SZCZEGOLNOSCI PORUSZAJACE SIE NA WOZKACH INWALICKICH
/dotyczy obiektow myteczndci publicznej i budynkéw mieszkalnych wielorodzimy

Nie dotyczy.

IV.12.0 PODSTWOWE DANE TECHNOLOGICZNE ORAZ

WSPOLZALE ZNOSC URZADZEN | WYPOSAZENIA ZWI AZANEGO Z
PRZEZNACZENIEM OBIEKTU | JEGO ROZWI _AZANIAMI BUDOWLANYMI
[ dotyczy obiektu ustugowego , produkcyjnego lethnicznego/

Nie dotyczy.

1V.13.0 ROZWIAZANIA BUDOWLANE | TECHNICZNO — INSTALACYJNE
BUDOWALNYCH OBIEKTOW LINIOWYCH

Nie dotyczy . Projekt nie obejmuje wykonanednych obiektow liniowych.




IV.14.0 ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTOW WYPOSA ZENIA
BUDOWLANO-INSTALACYJNEGO ZAPEWNIAJ ACE UZYTKOWANIE
OBIEKTU BUDOWLANEGO

IV.14.1 INSTALACJA WODOCI AGOWA WODY CIEPLEJ | ZIMNEJ

Nie dotyczy . Obiekt nie jest wypasay w instalagi wodochgows.

IV.14.2 INASTALACJA KANALIZACYJINA

Nie dotyczy . Obiekt nie jest wypasany w instalagj kanalizacyjia

IV.14.3 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Nie dotyczy . Obiekt nie jest wypasany w instalagj centralnego ogrzewania
IV.14.4 INSTALACJA GAZOWA

Nie dotyczy . Obiekt nie jest wypasany w instalagj gazowg

IV.14.5 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMA  TYZACJI

Nie dotyczy . Obiekt nie jest wypasay w instalagj wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji

IV.14.6 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Nie dotyczy . Obiekt nie jest wypasay w instalagj elektryczn. Przy obiekcie znajdujg
sie jedynie tablica energetyczna do ktérej w czasmckadw ledg podhczane urgdzenia
I oswietlenie.

IV.14.7 INSTALACJA TELETECHNICZNA

Nie dotyczy . Obiekt nie jest wypasany w instalagj teletechnicza
IV.14.8 INSTALACJA ODGROMOWA

Nie dotyczy.

IV.15.0 ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH URZ ADZEN INSTALACJI
TECHNOLOGICZNYCH , W TYM PRZEMYStOWYCH | ICH ZESPOt  OW
TWORZ ACYCH CALO SC TECHNICZNO-U ZYTKOW A

Nie dotyczy
IV.16.0 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU BUDOW__LANEGO

IV.16.1 Bilans mocy uradzen elektrycznych oraz zuywajacych inne rodzaje energii
, Stanowhcych jego state wyposgenie budowlano-instalacyjne z wydzieleniem mocy
urzadzen stuzacych do celéw technologicznych zwranych z przeznaczeniem obiektuy

Nie dotyczy.




IV.16.2 Wiasciwosci cieplne przegréd zewgtrznych w tym §cian petnych oraz
drzwi , wrét , a takze przegréd przeiroczystych i innych

Nie dotyczy.

IV.16.3 Dane wykazugce ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym
rozwigzania spetniap wymagania dotycace oszcednosci energii zawarte w
przepisach techniczno-budowlanych §wiadectwo energetyczne /

Nie dotyczy.

IV.17.0 DANE TECHNICZNE OBIEKTU BUDOWLANEGO
CHARAKTERYZUJ ACE WPtYW OBIEKTU BUDOWLANEGO NA
SRODOWISKO 1 JEGO WYKORZYSTANIE ORAZ WPEYW NA ZDROWI _E
LUDZI | OBIEKTY S ASIEDNIE

IV.17.1 Zapotrzebowanie i jaké¢é wody oraz ilos¢ , jakosé i sposob odprowadzenia
sciekow.

Nie dotyczy, przedmiot opracowania nie zostanie aggony w instalagj kanalizaciji
sanitarnej oraz wodoggjowej.

IV.17.2 Emisja zanieczyszcaegazowych , w tym zapachéw , pytowych i ptynnychz,
podaniem ich rodzaju , ilaci | zaskgu rozprzestrzeniania s¢.

Nie dotyczy. Scena nie zostanie adzeh ani wyposaenia powodujcych emisg
zanieczyszczegazowych , w tym zapachow , pytowych i ptynnych.

IV.17.3 Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadow

Nie dotyczy. Obiekt niedulzie wytwarzakadnych odpadow, wywiergych wptyw na
obiekty gsiednie oraz zdrowie ludzi.

IV.17.4 Emisja halasu oraz wibracji , a take promieniowania , w szczegolrigi
jonizujacego , pola elektromagnetycznego i innych zakiate z podaniem
odpowiednich parametrow tych czynnikow i zasigu ich rozprzestrzeniania sg.

Nie dotyczy. Obiekt nie posiada ydzen ani wyposaenia emitujcych hatas, wibragj, a
takze promieniowania w szczegoku jonizujgcego, nie wytwarza pola
elektromagnetycznego i innych zaktace

IV.17.5 Wplyw obiektu budowlanego na istnigjgcy drzewostan , powierzchng ziemi
w tym glebe , wody powierzchniowe i podziemne.

Projektowany obiekt koliduje z istniglym drzewostanem w bezfgednim swoim
sgsiedztwie, co zostato dokladnie oklene w projekcie zieleni rewitalizowanego terend
Nie wptywa on negatywnie na powierzchiemi w tym glek ani nie zmienia przebieg§
istniejacych wod powierzchniowych i podziemnych.

IV.18.0 WARUNKI OCHRONY PO ZAROWEJ
Nie dotyczy. Projektowany obiekt nie wymaga gkeaia warunkow ochrony garowe.




1V.19.0 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY CZ ESC
RYSUNKOWA

Czes¢ rysunkowy projektu architektoniczno-budowlanego spoizono w skali 1:50. G#¢
rysunkowa zawiera :

- elewacje w liczbie dostatecznej do wéyjeenia formy architektonicznej obiektu
budowlanego oraz jego wyglu zewrtrznego ze wszystkich widocznych stron , z
okreleniem graficznym lub opisowym na rysunku wykaeniowych materiatow
budowlanych i kolorystyki elewacji.

- rzuty wszystkich charakterystycznych pozioméweshi budowlanego w tym widok
dachu i pokrycia oraz przekroje

- przekroje poprzeczne i podiue , przeprowadzone w charakterystycznych miejscachy
obiektu budowlanego konieczne do przedstawienia :

a/ uktadu funkcjonalno-przestrzennego obiektu budoego

b/ rozwigzan budowlano- konstrukcyjnych obiektu budowlanegegg powszania z
podiazem oraz przylegtymi obiektami budowlanymi

c/ potazenia sytuacyjno-wysokeiowego i skrajnych parametrow instalacji i adzen

technologicznych , zwkanych lub majcych wptyw na konstrukejobiektu

budowlanego , funkcjonowanie instalacji i gnizen oraz bezpiec#sstwa ich

uzytkowania.

w hawpgzaniem do poziomu terenu , przestrzeni wgvwemych obiektu budowlanego , W

szczegolnéci pomieszczi, rodzaju konstrukcji , przekroju jego elementéavtake

instalacji oraz gabarytow / obrysu / gdzenr technologicznych.

- rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe przegrod zetamych wraz z nieziginymi
szczegotami budowlanymi , naaymi wptyw na wiaciwosci cieplne i szczelnig
przegréd

- podstawowe ukglzenia instalacji ogélnotechnicznych i technologiazh lub ich

- zasadnicze elementy wypasaia technicznego ogolnobudowlanego , @imoaj gcego
wzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przezndengnw tym :

a/ instalacje oraz wdzenia budowlane sanitarne , grzewcze, wentylacgaeowe
b/ instalacje oraz ugdzenia budowlane elektryczne i telekomunikacyjrez onstalacj
odgromovg

c/ instalag} i urzadzenia budowlane ochrony przeciwpoowe]

wraz ze sposobem poyziania instalacji obiektu budowlanego bes#pdnio z sieciami

/urzadzeniami / zewgtrznymi albo instalacjami zewtrznymi na zagospodarowywanymj

terenie oraz zvgzanymi z nimi urgdzeniami technicznymi, uwidocznione na rzutach i

przekrojach pionowych obiektu budowlanego , co mégrw formie odpowiednich .




1V.20.0 INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

IV.20.1 Zakres rob6t dla calego zamierzenia budolanego

Obiekt kedacy przedmiotem opracowania jest jednym z element&try podlegs

caldsciowemu zadaniu pt. ,Rewitalizacja Parku Stowackieg Teren poddan

rewitalizacji stanowi kwartat wyznaczony ¢dzy ulicami Piastowska, Lubertowiczm

Stowackiego i Chopina i jest to obszar zlokalizowara terenie zabudowy miejskiej,
poblizu budynkéw mieszkalnych oraz szkét i obiektéiyteczndci publiczne.

Przedmiotowy projekt zaktada budewsceny plenerowej, z dostosowaniem jej
funkciji, ktora bedzie peint. Teren dziatki nr 868/4, zgodnie z wytycznymi oavestora

do

zostanie zagospodarowany, oprécz przedmiotowegektbhi innymi elementami, n
objetymi niniejszym opracowaniem, a wchadymi w skiad prac rewitalizacyjnych par
Nie przewiduje s w zakresie niniejszego projektu elementow zagospdania teren

innych, ni bezpdrednio zwjzane z projektowanym obiektem, w tym zachowdgnie

istniegcego uksztattowania terenu z lokalnym dostosowaniebszaru do sce
plenerowe.

IV.20.2 Wykaz istniejacych obiektoéw budowlanych

Dziatka nr 868/3, olb: Gorne Przedmieie, na ktérej zlokalizowany zostat przednyot

niniejszego opracowania wchodzi w sktad obszaratekinr: 848/6, 848/7, 849, 851
857, 860/9, 860/11, 860/12, 867/2, 867/3, 868/1,8/86 1398, podlegagych
caldsciowemu zadaniu pt. ,Rewitalizacja Parku Stowackieg Teren poddan

1,

rewitalizacji stanowi bezpgoednie otoczenie pawilonu parkowego. Jest to kwgrta

wyznaczony mgdzy ulicami Piastowska, Lubertowicza, StowackiegBGhopina i jest t(
obszar zlokalizowany na terenie zabudowy miejskiepoblzu budynkéw mieszkalnyc

oraz szkot i obiektow iyteczndci publicznej. Na terenie kwartalu wspotistaigj

rownolegte funkcje takie jak:

- stadion lekkoatletyczny z boiskiem oraz przedowgtm pawilonem parkowym

- budynek Domu Muzyki wraz z bezggednim otoczeniem i parkingiem

- teren parku.

Na terenie olgfym inwestycj wyskpuja nastépujace podziemne sieci uzbrojenia terenu:
- sie¢ cswietleniowa

- sie¢ gazowa.

)




IV.20.3 Elementy zagospodarowania terenu mage stwarza& zagrozenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi:

Podczas realizacji niniejszej inwestycji przewalsg prowadzenie robét budowlanych
rejonie elementow zagospodarowania terenugeygh stwarzé zagraenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi takie jak :

- siet oswietleniowa

- sie¢ gazowa.

IV.20.4 Przewidywane zagraenia w trakcie realizacji robot

W ramach realizacji niniejszej inwestycji, zgodni8 6 Rozporadzenia Ministra
Infrastruktury ,W sprawie informacji dotygeej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczsstwa i ochrony zdrowia” z dnia 23.06.2003r. (Dz.NU.

120, poz. 1126), prowadzonedg nastpujace prace budowlane, stwargag ryzyko
powstania zagtenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi:

A/ roboty budowlane prowadzone w wykopach gbgkasci powyzej 1,5 m

w ramach w/w rob6t magwystpi¢ nastpujace zagraenia :

- zagraenie zdrowia lulzycia w przypadku upadku pracownika z wysétao wykopu;
- zagraenie zdrowia lulzycia oséb postronnych w przypadku upadku z wysackido
wykopu;

- zagraenie zdrowia lulzycia w przypadku zasypania pracownikéw w
niezabezpieczonym wykopie;

B/ roboty budowlane prowadzone na wysakach powyej 1,5 m

w ramach w/w rob6t magwystpi¢ nastpujace zagraenia :

- zagraenie zdrowia lulzycia w przypadku upadku pracownika z wys@q

- zagraenie zdrowia lukzycia oséb postronnych w przypadku upadku z wyscko

C/ inne zagreenia wynikagce z planowanych prac mowntavych i wykaiczeniowych:

- zagraenie zdrowia lukzycia pracownikow znajdagych s¢ w bezpdrednim
sasiedztwie pracuacych maszyn : koparek, spychaczy, gagzarek, gwigow, itp.;

- zagraenie zdrowia pracownikéw przy stosowaniu Rdez pomochiczych przy
wykonywaniu robét ziemnych (np. mioty pneumatyczwigy, do asfaltu, kilofy, itp. );

- zagraenie zdrowia lulzycia w przypadku przygniecenia materiatami sktadoymai w
nieprawidtowy sposob ( brak podparcia , zbyt wysdaitadowania, itp. );

- zagraenie zdrowia lulzycia w przypadku poeania padem przy wykonywaniu robot v
bezpdrednim gsiedztwie linii i kabli energetycznych.

- kolizja drogowa pojazdow budowy, podczas robdnrg/mi pojazdami na drodze nie
zamkngtej catkowicie dla ruchu innych pojazdow

- potrgcenie pieszych ( zarowno pracownikow firm wykonayatzjak i oséb
postronnych ) przez pojazdy ( firm budowlanychrién) na odcinkach drég nie
zamknetych catkowicie dla ruchu pojazdow

- przygniecenie pracownika materiatem budowlanymczas przemieszczania go przy
uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefigraenia,




- pochwycenie kaczyny goérnej lub kaczyny dolnej przez naggd (brak peinej oston}
nagdu).

IV.20.5 Sposoby instruktau pracownikdw przed przystapieniem do wykonywania
robot.

Wszyscy pracownicy , przed przysteniem do robot, powinni dyprzeszkoleni w
zakresie ogolnych przepiséw BHP przy wykonywanioataziemnych i montawych.

- Pracownicy obstugagy poszczegolne maszyny winni posiadgosowne uprawnienia i
aktualne badania zdrowotne dopuszgzajdo pracy na danym spcze.

- Pracownicy pracyggy za pomog narzdzi mechanicznych i elektrycznych powinni
doktadnie zapozrtasic z instrukcjami obstugi tych nagdzi i przestrzegazawartych w
nich zaleca.

- W przypadku prowadzenia rob6t w pdhliistniepcego uzbrojenia pracownicy powinn
by¢ poinformowani o zagraniach wynikajcych z uszkodzenia istnigych przewodow
- Instrukta prowadz¢ w dniu poprzedzagym dzier , w ktorym mag nasgpic roboty
szczegolnie niebezpieczne , oraz zaraz przed ppgsiem do robot .

- Na instrukta wzywat jedynie pracownikdw magych bra& udziat w pracach szczegdélnfe
niebezpiecznych

- Pracownikéw naley szkolic w grupach do 7 osob .

- Fakt przeprowadzenia szkolenia dokumentowgostaci potwierdzenia przez danegd
pracownika czytelnym podpisem .

IV.20.6 Metody zapobiegania zagrieniom

- Teren budowy powinien IByzabezpieczony barierkami ochronnymi lufmami biato —
czerwonymi

- Prace prowadzitylko w porze dziennej .

- Miejsca wykonywania robot, drogi na terenie bugipdojcia i dojazdy w czasie
wykonywania robot powinny l#ydostateczniedwietlone,

- Sprztem mechanicznym powinny kierowgylko osoby uprawnione z aktualnym
Swiadectwem .

- Brygadzista mge kierowd prag tylko jednej brygady .

- Pracownikéw naley wyposay¢ w odpowiedni odziez i obuwie ochronne, ,

- Sciany wykopu winny b§ zabezpieczone w spos6b aitoay w dokumentacji
projektowej,

- W przypadku robot prowadzonych w begaalnim gsiedztwie pracy dvigow naley
bezwzgédnie nost kaski ochronne oraz zwracazczeg6la uwag: na ruchy ramienia
dzwigu oraz zawiesia,

- Nie pozostawiaotwartych studzienek kablowych i kanalizacyjnyehistniegcych i
budowanych sieciach, w czasie przerw w pracy ocaejzakaczeniu .

- Przed przyspieniem do robot w istniggych studzienkach kanalizacyjnych nale
zapewné przewietrzenie istniggego kanatu przez otwarcie co najmniej dwoch stk
po obydwu stronach studzienki w ktorej prowadzaneoboty;

- Otwarcie wtazu studzienki znajdegj st w jezdni mae nasipi¢ po uprzednim
zabezpieczeniu terenu robot odiétej strony ruchu;

- Przed zejciem do istniejcej studzienki naley sprawdzi_ stan stopni ztazowych;




- Roboty w istnigjcych obiektach naky prowadzé z asekuragj(min. 2 pracownikow
powinno pozostawana zewntrz studzienki).

- Przed przyspieniem do robot ziemnych nalewykona przekopy kontrolne w celu
doktadnego zlokalizowania istnigego uzbrojenia oraz oktenia doktadnej gbokdici
posadowienia przedmiotowych sieci.

- Prace w pobhu istniepcego uzbrojenia natg wykonywa r¢cznie i pod nadzorem
uzytkownikdéw uzbrojenia — zgodnie z wytycznymi podemyrzez Wytkownika.

- Roboty budowlano — montawe wolno wykonywé jedynie po wykonaniu planu BIOZ
prze kierownika budowy i zatwierdzeniu go przezpkigora Nadzoru.

IV.20.7 Wskazanie$rodkdéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajcych
niebezpieczéstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych

1. Na terenie budowy powinien znajdawss punkt pierwszej pomocy medycznej, ktory
obstugiwany bdzie przez osap przeszkoloai do tego wyznaczan.

2. Na wypadek paaru , awarii ( uszkodzenia linii kablowej energetyej lub sieci
gazowej ), wypadku drogowego lub innych

zagraen , na terenie budowy powinnadwywieszona tablica informacyjna posleg
numery telefonéw alarmowych ( m.in. do administréte w/w brark ) oraz powinien by
stale dosfpny telefon komérkowy , ktérego moa wy¢ w kazdej sytuacii .

3. W wypadku awarii lub innych zagren pracownicy winni natychmiast ogei¢ miejsce
zagraenia i zgromad#Zisie w miejscu bezpiecznym , gdzie nateniezwtocznie sprawdeif
stan osobowy grupy pracownikéw budowy . Ponadtezyatamkmy¢ dostp osobom
postronnym do terenu awarii lub catej budowy ( Wezaosci od skali zdarzenia ) .
Dodatkowo nalgy powiadomé odpowiednie stby oraz w zalenosci od rodzaju
zdarzenia Poligjlub Pogotowie lub Stra Pazarm .

IV.20.8 Warunki BHP prowadzenia prac :

Prace naley prowadz¢ zgodnie z :

Ustawg z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. j&nU. z 1998 r. Nr 21 poz.94 z frdzm.)
art.21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawaddwlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz.1126 zmam.)
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze techyitz(Dz.U.Nr 122 poz.1321 z pam.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn202 r. w sprawie szczegétowego zakresu i fofmy

planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakremdzajow robot budowlanych,
stwarzagcych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ thaja 1996 r. w sprawie szczegdlnych zasad

szkolenia w dziedzinie bezpiedstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 poz. 285)
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni® 2Znaja 1996 r. w sprawie rodzajéw pr[

wymagagcych szczegolnej sprawgm psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 287)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni8 ghaja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, kt
powinny by wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Rmp®z. 288)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@® 2naja 1996 r. w sprawie uprawhig
rzeczoznawcow do spraw bezpiet#teva i higieny pracy, zasad opiniowania projektdwdowlanych, W
ktorych przewiduje si pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania czienk@®misji Kwalifikacyjnej do
Oceny Kandydatéw na Rzeczoznawcéw (Dz.U.Nr 62 g6@)

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w speaprofilaktycznych positkéw i napojoy
(Dz.U.Nr 60 poz. 278)
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni® 2vrzeénia 1997 r. w sprawie ogoinydh
przepisOw bezpiecastwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 zin.)

(>
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Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wéz 20001 r. w sprawie bezpieéstwa i higieny prac;'
podczas eksploatacji maszyn i innychagizeh technicznych do robét ziemnych, budowlanych i dnegch
(Dz.U.Nr 118 poz. 1263)

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. waspe rodzajow urgdzen technicznych
podlegagcych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.NipéZ. 401).




